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Elemente de terrrodlnamici 9i fiziei moleculari

l.Mirimilegatedestructuradiscontinuaasubstanlei

substanlele sunt alcatuite din atomi ;i rnolecule. 
_ 
Deoarece masele lor

sunt foarte mici s-a introdus prin conv-enfie in 196l unitatea atomi:i de masd

care reprezintd a l2-a parte din masa izotopului de carbon Cl2, astfel cd

tfl,.n
| 11 = ---e- = I ,67 '1 O'27 kg

12
Masa atomici relativl este numSrul care arat5. de cdte ori este mai

mare masa unui atom decat a l2-a parte din masa izotopului de carbon Cl2 '

Masa moleculari relativi este numlrul care aratd" de cate ori este mai

mare masa unei molecule decd.t a l2-aparte din masa izotopului de carfon Ci2 '

Molul este cantitatea de substanlS. exprimata in grame numeric e$ali cu

masa molecularS. relativ6.. Cantitatea de substanld v este o md'rime

fundamentald.
Numdrul de molecule dintr-un mol este acela;i indiferent de natura

substanlei ;i se nume;te numS.rul lui Avogadro, av6.nd valoarea lVa= 6.02'1023'

i{asa molari este o mdrime fizicd scalard definit5. prin raportul dintre
mN

masa m a substangei 9i cantitatea de substanld; astfel cd: 1l=-=-' uncte m
vNl

este masa substangei ;i JV este numS.rul de particule a]e acesteia. in sistemul

internalional masa molard se mdsoari in kg/mol'
u

Masa unel Particule este: no =fi.
Volumul molar este o md.rime fizicd. scalard, definit6 prin raportul dintre

V
volumul V ocupat de substanla 9i cantitatea de substanga, astfel c5': V/t =: '

v
in condigii normale de presiune po=1 atm 9i temperaturS' Fooc volumul

molar este Vr'=22,42L.

2. Sisteme termodlnamlce

Fenomenul termlc se inlelege orice fenomen legat de mi;carea
permanentd, dezordonatfl, spontand. ;i dependent4 de temperaturd la nivel

molecular.
Sistemul termodinamlc reprezintS. orice corp sau ansambluri de corpuri

bine delimitate. Corpurile ce nu fac parte din sistem fotrneazd mediul exterior.
Sistemele teimodinamice pot fi izolate sau neizolate'
Slstemul termodinamic lzolat eibte un sistem care nu schimbd cu

mediul exterior nici masd 9i nici energie.
Slstemul termodinamic neizolat este un sistem care poate schinrba cu

mediul exterior masi. 9i energie. Daci sistemul schimbd energie fdrd s6',schimbe

masd se nume;te inchis, iar dacd schimbd 9i masd Si energie se numegte deschis'



' Parametrii de stare sunt
cracterrzeazd. proprietdlile sistemului.

mdrimi fi,zice mS,surabile care

Parametrii de stare pot fi extensivi, dacd. depind
de pdrgile constituente ale sistemului (masa, volumul) sau pot fi
intensivi dac5. nu depind de pd4ile constituente ale sistemului
(presiunea, temperatura),

Un sistem se afl5 intr-o stare de eehilibru
termodinamic, dacd parametrii de stare nu se modifich in
timp' Intr-o stare de echilibru termodinamicd un fluicl poate fi reprezentatd grafic
intr-o diagrami Clapeyron (p,I4 printr-un punct.

un sistem se afld. intr-o stare de neechilibru termodinamic dacd
parametrii s5.i se modificd in timp.

Prin transformare de stare sau proces se inlege trecerea sistemului
termodinamic dintr-o stare in altd. stare,

Transformarea se numegte transformare cvaslstatici dacd parametrii
de stare varraz6, foarte lent astfel ca sistemul termodinamic sE ie afle in
permanenfd in std.ri de echilibru termodinamic. Transformdrile cvasistatice se
pot reprezenta grafic.

Transformarea se numegte transformare neevasistatici dac5" sistemul
termodinamic pleacd dintr-o stare de echilibru termodinamic 9i ajunge intr-o
stare de echilibru termodinamic trecAnd prin stdri de neechilibru. Transformirile
necvasistatice nu se pot reprezenta grafic.

Ttansformarea ciclici este transformare in care sistemul termodinamic
pleacd dintr-o stare de echilibru termodinamic gi ajunge in aceeagi stare, adicd
starea ffnald coincide cu cea inifiald.

Transformarea reversibit{ este acea trasformare in care in urma
schimbdrii semnului de varia;ie a parametrilor de stare, si.stemul evolueazd din
starea finald in starea inifiala trecand prin aceleagi stdri intermediare cle
echilibru prin care a trecut in transformarea primarS. de la starea iniliale la
starea ffnald fd.rd ca in mediul exterior s6 se producd. weo modificare.
Transformd.rile reversibile sunt cvasistatice.

Tlansformarea ireversibili este acea transformare care nu este
reversibild.. Transformd.rile necvasistatice sunt ireversibile.

3. Temperatura empirici 9i temperatura absoluti

Doud. sau mai multe sisteme termodinamice se afld intr-o stare de
echilibru termic dacd" atunci cAnd sunt puse in contact termic ;i sunt izolate de
exterior, intre ele nu are loc schimb de cdldura. in general in urma contactului
termic intre corpuri are loc schimb de cdldurd.

Princtpiul echtlibrului: Dacd un sistem este scos din starea de echilibru
gi se izoleazS. de mediul exterior el revine intotdeauna de la sine in starea de
echilibru gi nu o poate pdr6.si fir6. acgiunea unei forge exterioare.

Prtncipiul tranzitivitlltl echilibdui termic: Daci sistemele
termodinamice A ;i B sunt in echilibru termic, iar B este in echilibru termic cu
un al treilea sistem termodinamic C, atunci sistemele termodinamice A;i C sunt
in echilibru termic.

Temperatura empirici este o m5.rime fizic5. scalarS. care caractenzeazd.
starea de echilibru termodinamic al unui sistem, astfel c5. sistemele a{late in
echilibru termic au aceea;i temperaturd. Dacd. doud sisteme sunt in contact

V
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termic ;i existS. schimb de cdldurd, sistemul care cedeaz6. cdlduri are

temperaturd mai mare. Unitatea de mdsurS. pentru temperatura empiricd este
gradul Celsius.

Temperatura absolut[: intre temperatura exprimatS. in grade Celsius f 9i
temperatura absolutd T, existi relalia: T =t +273,15 .

in sistemul internalional "temperatura absolutd se mdsoard.- in grade

Kelvin, astfel cd: Vlo = X .

4. Modelul gazului ideal

Cel mai simplu model folosit este modelul gazului ideal.
Proprietdgile acestuia sunt:
I. Gazul este format dintr-un numdr mare de particule (atomi, molecule)

identice.
2. Dimensiunile moleculelor sunt mici comparativ cu distanlele care le

desparte, astfel cd ele pot fi considerate puncte materiale.
3. Moleculele se afl6" intr-o migcare haoticd, continuS., astfel cd luatd

separat mi;carea fiecS.rei molecule se supune legilor migcirii mecanicii clasice.
4. Forgele intermoleculare se neglueaze, astfel c5. moleculele se miqcd

liber, traiectoriile lor fiind linii drepte.
5. Ciocnirile dintre molecule 9i perelii vasului sunt perfect elastice, astfel

c5. moleculele exercitd. o presiune asupra perelilor vasului in care se afl6.
Presiunea este definit6 ca liind raportul dintre o fo4d exercitatd

perpendicular pe o suprafagS. 9i mdrimea acelei suprafefe: p = +. in sistemul'.s
internagional presiunea se mdsoari in [p]- = Pe = N /m2 '

5. Ecuat'a terrnici de stare a $azului ideal

Ecualia termici de stare a gazului ideal stabile;te o legdturh unicd. intre
parametrii de stare ai unui gaz ideal aflat in stare de echilibru termodinamic:
pv =vRT , unde p este presiunea, v este volumul, v este numdrul de moli, Teste

temperatura absolutS" si R=8,31 J/molK este constanta gazelor perfecte.
TransformS,rile simple ale gazului ideal sunt acele transformS"ri in

clecursul cdrora masa gazului ;i unul dintre parametrii gazului nu se modificS,
a. Trasformarea izotermi este transformarea in care m=ct;i ?:ct.
in trasfbrmarea izotermd a gazului ideal presiunea gazului vaiaz6. invers

propo4ional cu volumul gazului, astfel cA: pV = const .

p

t>T,



b. Trasformarea izobari este transformarea in care m=ct;i pct.

in trasformarea izobar6 a gazului ideal volumul gazului variazd" direct
proportional cu temperatura absolutS" a gazului, astfel cd: L = const .

T
c. Trasformarea lzocori este transformarea in care m=ct 9i V=ct.
in trasformarea izocord- a gazului ideal presiunea gazului variaz6" direct

propo4ional cu temperatura absolutd a gazului, astfel cd: P 
= const .

T

Principiile termodinnmicii

l. Energia interni

Energia lnterni a unui sistem termodinamic este definit5. prin suma
dintre energiile cinetice ale migcdrilor de agitatie termicS. ale tuturor moleculelor
9i a energiilor potenliale datoriti interacgiunilor dintre moleculele sistemului gi
energia potenliald. datoratd interacliunilor dintre molecule gi mediul extern.

Pentru un gaz, ideal energia internS. este egald doar cu energia de agitagie
termicd a moleculelor. Energia internE este o mdrime fizicd de stare gi este gi o
mdrime aditivd deoarece dacd fracgiondm sistemul in mai multe pdrli, energia
internd este suma energiilor interne ale pdrlilor componente.

Ecualia calorici de stare pentru gazul monoatomic este: y =ivnf ,
2

unde U este energia internd", v este numd.rul de moli, ? este temperatura
absoluti ;i R este constanta gazelcr perfecte. Energia internS. a gazului ideal
depinde doar de temperatura absolutd a dcestuia.

in sistemul internalional energia internd se md.soar5. in U.r, -./.

2. Lucrul mecanic in termodinamici

Un sistem poate schimba cu mediul exterior energie fie sub formd de
lucru mecanic, fie sub formd de cdldurd.



Dacd sistemul termodinamic p6"rdse;te starea de echilibru termodinamic
sub acgiunea unor fo4e care modiffcd parametrii ce caracterizeazA dimensiunile
sistemului atunci sistemul efecteueazd lucru mecanic.

Parametrii de pozigie sunt acei parametrii de stare care depind de
dimensiunile sistemului ;i ale.cdror varialii in limp ne indicd. cd sistemul
termodinamic pdrdsegte starea de echilibru in urma schimbului de lucru
mecanic cu medittl exterior ;i ne permiltotodati s5. evalud,m acest lucru mecanic
dacd cunoagtem forlele exterioare. Volumul este un parametru de pozilie.

a. in transformarea izocord, volumul nu variazS. ;i gazul nu schimbd
lucru mecanic cu mediul exterior, astfel cd L,-o.o, =0 .

Prin convenlie daca volumul gazului cregte gazul efectueazS. lucru
mecanic, iar dac5. volumul gazului scade gazul prime;te lucru mecanic.

b. in transforrnarea izobard Li,,hu, = p(V, -V,).

c. in transfonnarea izotermS. Li,uu,,,,,, = vnf h?
vt

in sistemul international lucrul mecanic se mdsoard in [l]., =,r .

Interpretarea geometrici a lucrulul mecanic:
DacE. presiunea unui gaz este reprezentatE

in funclie de volumul acestuia, atunci aria cuprinsd
intre curba presiunii, axa volumului gi cele dou6
ordonate construite prin extremiteli reprezintd fizic
lucrul mecanic. Dacd. transformarea este ciclicd gi
parcursd in sensul acelor de ceasornic lucrul
mecanic pe acea transformare este pozitiv ;i egal cu
aria ciclului.

Lucrul mecanic este o mS.rime de proces.
invel$ut adiabatic este acel inviti;, care nu permite modiffcarea std.rii

de echilibru termodinamic decd.t prin schimb de lucru mecanic intre sistem gi
mediul exterior. Tranformarea adiabatlci este trasformarea care se realizeazd.
intr-un invelig adiabatic. Conform legii conservErii energiei: AU = -I , deoarece
dac5. energia internS. a sistemului scade, atunci acesta efectueazd" lucru mecanic.

3. Cildura

Spunem ca un sistem schimbh cilduri cu mediul extern dac5. starea de
echilibru a sistemului termodinamic se modificd ft'rd. ca sistemul sd. schimbe
energie cu mediul exterior sub formd de lucru mecanic, Conform legii conservd.rii
energiei: A,U = Q, deoarece dacd energia internd a sistemului cregte, atunci
acesta primegte cdldura. cdldura este o mS.rime fizicd sbalard de proces.

in sistemul internagional presiunea se mdsoarl,in fgfr, =.t .

4. CoeflclenF calortci

Coellciengll calorici sunt mdrimi fizice care stabilesc o legdturd
cantitativa intre cantitatea de cdldurd schimbatd de un corp ;i varialia
corespunzdtoare a temperaturii acestuia. Coeficiengi calorici depind de natura
corpului gi de condiliile fizice in care se realizeazi schimbul de cdldurd.



' l. Capacitatea calorici este m6.rimea fizicd numeric egald. cu cdldura

necesard unui corp pentru a-;i varia temperatura cu un grad. Astfel: C =&.
AT

capacitatea calorica este o mdrime fizic6, catacteristicS. corpu-lui.
in slstemul internalional capacitatea caloricd se m5.soar5. i.t [C]o = J I K .

2. Cildura specifici este mdrimea fizic5" numeric egald cu c5ldura
necesard unui corp cu masa de I kg pentru a-;i varia temperatura cu un grad.

Astfel: ,=_9_. Cildura'specificd este o mdrime fizic6" caracteristicA substanlei'
mL7'

intre capacitatea caloricd ;i cdldura specifici existA rela.tia C = mc '
in sistemul internalional cdldura specificd se mS.soara i" ["]o = J lkgK .

3. Cidura molar[ este mdrimea fizic6. nlrmeric egal5. cu ca]dura
necesard unui mol de substanla pentru a-qi varia temperatura cu un grad.

Astfel: C = Q . Cdldura molarS. este o mS.rime fizicd. care depinde de condiliile in
vLT

care se face schimbul de cdldur6. intre cdldura speciffcd c qi cdldura molard C
existS. relalia C = H: .

in sistemul international cd,ldura molara se

5. Primul principiu al termodinamicii

Un sistem schimbi energie cu mediul exterior in general 9i sub formd de

cdldur6" gi sub formd de lucru mecanic.
ingn;: in orice transformare varialia energiei interne depinde doar de

stdrile inigialS. 9i finald ale sistemului fiind independentd de stS.rile intermediare
prin care trece sistemul.

Enun!: Pentru orice sistem termodinamic inchis existd o mdrime de stare

numitd energie internS. a c6.rei varialie AU in cursul unui proces este datd' de

relagia: LU=Q-L.
Aplica1ii ale principiului intai.
1. Tlansformarea izocorl:

Din hO ;i cumAU - Q,., Lar C,, =-9=? Q; =tCr,LT, astfel ca LL/ =tCvLT '' vLT
2. Transformarea izobari:

Li,ubu, =iV, -V,)= pVt - pVi=vRT, -vRT,=vRVr -T,)=zRLT '

-o
"rr- 

Cr, =#*Qr=vCpLT, iar A{/ =vCyLT deoarece varialia energiei interne

depinde doar de stdrile iniliale ;i finali ale sistemului fiind independent5' de

stdrile intermediare prin care trece sistemul, atunci din primul principiu al

termodinamicii g = L[] + L>r,CpLT -{r47,+vRLT 3 obginem:

Relalia lui Robert Mayer: C, = C,+ R.= C r' C, sav llc t, = /tc,' * R

3. Transformarea izotermi:

misoard i" [C ].n = J lmolK

Lrrnror, =vRrh?

Q,rou'rr, = L,=nu^ =vnf n!
V,

;i cum L(J =vCvLT =0 din primul principiu oblinem:
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4. Transformarea adiabatici:
8=O ;i din primul principiu obginem
L = -LL/ = -vCyLT .

in coordonate p ;i V ecualia trasformArii p

adiabatice este pVl =c/. unde ,=!t se numette'-c,
exponentul adiabatic.
supraunitar,

7 este adimensional ;i

In coordonate p ;i V adiabata este mai
inclinatd dec6t transformarea izotermd.

Din ecuagia pvT =ct 9i ecualia termicd. de stare pv =vRT prin
imparfirea relapilor obginem ecualia procesului adiabatic in coordonate ? ;i v,
astfel c5.: TVl-t = ct .

Din relagia lui Mayer C,,=C,+R $i din definilia exponentului adiabatic

obginem: C,.= R ;iC = fr' y-t t' y_l

6. Principlul aI doilea al terrnodinamicii

1. Formularea Thompson: intr-o transformare ciclicd monoterma
reversibilS. sistemul termodinamic nu poate efectua lucru mecanic asupra
mediului exterior. Dacd. transformarea ciclicd monotermd. este gi reversibite
atunci sistemul primette lucru mecanic de la mediul exterior.

2' Formularea Clausius: Nu este posibila o transformare care sd aibd ca
rezultat trecerea de la sine a caldurii de la un corp cu temperaturd datd la un
corp cu temperaturd mai ridicatd.

7. Motoare terrnice

Motorul termlc este un dispozitiv care funcgionrind dupd o transformare
ciclicd transformd" o parte din cdldura primitd in lucru mecanic.

Randamentul motorului termic reprezint5 raportul dintre lucrul mecanic
efectuat pe un ciclu gi cantitatea de cdldurd primita, astfel cd: Tj = 

Lu..r,, cum
' 

Qp,i,,i,
intr-o trasformare ciclicd. AU =0;i AU =e,-L"i"tu=0+ L,,r,=e,=eo,,,u_le*o*1.

C

'C,

Oblinem 1 = | -ptd. Randanrentul motorului termic este' 
Q,,,,n,,,

intotdeauna adimensional ;i subunitar.

Clclul Carnot

Ciclul Carnot este un ciclu ideal format din doud
izoterme gi douA adiabate.

Randamentul ciclului Carnot este

l1



vnr-lnL
- , lQttl -, '-Ji. Din ecualiile trasformirilor adiabatice 2-3 si 4-l
11,.=l--=l--'t(' Q,, vRT,lnL

vl

obginem: TrV{t =TrV,/a si TrV,'-t =TrVlu. Prin impdrlirea relaliilor obfinem:

V. - Vr, astfel cA randamentul ciclului Carnot este 2 = t -L
V, Vo Tl

Randamentul ciclului Carnot nu depinde de natura substangei de lucru

;i depinde doar de temperaturile absolute ale surselor utilizate.
Randamentul ciclului Carnot este cel mai mare randament comparativ

cu randamentul unei magini termice reale care ar-funcgiona intre aceleagi

temperaturi Tt ;i Tz extreme.

Motorul Otto

Motorul Otto este un motor cu aprindere prin scinteie, combustibilul
folosit fiind un amestec de vapori de benzind 9i aer'

Motorului Otto este un motor in patru timpi, iar ciclul este format din
doud adiabate gi doud izocore.

Primul timp este admisia amestecului carburant la presiunea

atmosfericd. gi este reprezentatd prin izobara A-1. Pistonul se deplaseazd din
punctul mort superioi (pnnS) in punctul mort inferior (PMI) 9i in cilindru prin
i.tp.pu. de admisie aflat6 deschisA pd"trunde amestecul carburant.

Timpul al doilea se numegte compresia amestecului carburant. cand
pistonul a .i,.ttt" in PMI, supapa de admisie se inchide 9i pistonul se deplaseazd'

tr..sc spre IMS comprimAnd adiabatic amestecul carburant'
hmput al treilea reprezintd arderea gi detenta. Cand pistonul a ajuns in

PMS o bujie produce o scdnteie care aprinde bmsc amestecul carburat, asfel cE

arderea s6 pioduce practic izocot. Ulterior gazele arse imping pistonul din PMS

in PMI efectudnd lucrul mecanic
Timpul al patrulea reprezint5" evacuarea gazelor arse. cand pistonul a

ajuns in fMt, supapa de evacuare se deschide 9i datoritS' t s
diferengei de presiune dintre gazele din cilindru ;i cele din p

afard cea mai mare parte din gazele arse vor fi evacuate

izocor. Ulterior cu supapa de evacuare deschisd pistonul
revine din PMI in PMS fi evacueazl' izobar la presiunea
atmosfericd restul de gaze arse, izobara A- l '

Prin definilie randamentul ciclului este : l'lcictt =t-qd
Qprinrit

Cum pe transformdrile 2-3 9i 4-l nu se .schimbd" chldurS. cu mediul extern atunci

Qrr=Qrr=0.Calculdm cdldurile pe celelalte doud transformdri' Pe

transformar ea l-2, Q,, = fr ,(Tr* 4 ) >O I $azul orimeqte cdldurd'

Pe transformarea 3-4 Qtu =fr,(To-4)<O +' $azul cedeaz6' cdldur6'

Randamentul ciclului este: 2 = 1 -l?"1 = 1-T'-Tn'' 
Q, Tr-7,

t2



Scriem ecualia proceselor adiabatice in coordonate V qi ?astfel cE:
/ -, \/-t / -, \/-l

T,v,Ta =T#-'>rr=r,l3l =rrl+ | =z,er. si'lv, ) "lv' 
.)

/--\Y-1 t-,',y-l
r4v{-1 =r,vl-' >, =rl?) =r^1ft) =rost' :}

randamentul ciclului Otto este : n =l- T, -To 
= I -+- ,1 . I

Motorul Diesel

Motorul Diesel este un motor ce folosegte drept combustibil motorina gi
este un motor cu aprindere prin compresie sau autoaprinde.

Motorul Diesel este tot un motor in patru timpi al cdrui ciclu de
fucponare conline.doud adiabate, o izobari 9i o izocord.

Primul timp este admisia aerului la presiunea atmosferic5 gi este
reprezentatd prin izobara A-1. Pistonul se deplaseazS. din punctul mort superior
(PMS) in punctul mort inferior {PMI) ;i in cilindru prin supapa de admisie aflatd
deschisS" aerrl pdtrunde in cilindru.

Timpul al doilea se nume;te compresia aerului. cdLnd pistonul a ajuns in
PMI, supapa de admisie se inchide gi pistonul se deplaseazd. brusc spre pMS
comprimAnd adiabatic aerul.

Timpul al treilea reprezintS. arderea ;i detenta. cand pistonul a aJuns in
PMS un injector introduce in cilindru picS.turi fine de motorind. Picdturile
coboar5. datoritA propriei lor greutd;i, se freacS. de aerul fierbinte, se incdlzesc gi
se autoaprind. Motorina arde pe md"surd ce este introdusd, in cilindru ;i din
aceaste cauz6. arderea se face izobar. Ulterior gazele arse imping pistonul din
pAnd PMI efectuAnd lucrul mecanic

Timpul aI patrulea reprezintd evacuarea gazelor arse. C6.nd pistonul a
ajuns in PMI, supapa de evacuare se deschide gi datoritd diferen;ei de presiune
dintre gazele din cilindru gi cele din afard cea mai mare parte din gazele arse vor
fi evacuate izocor. Unterior cu supapa de evacuare deschisd pistonul revine din
PMI in PMS gi evacueaz1. iiobar la presiunea atmosfericd restul de gaze arse,
izobara A-1.

Q.r'3

rV

Uillizim ecuatia transformarii adiabatice l-2 scris6" in coordonate p qi V astfel
cd:

Conform formulei randamentului: 4 = 1-lQ*0,,1 . 
p

Q prinit

CalculS.m chldurile pe fiecare transformare. Qrz = 0l

gr, = vc r(Tt - Tr) =, #1, - Tr) = ftf orr, - p rvr) )
Q,, = f1n,(v, -rr) = * p,v"(p -1) > o
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PrVr'= Prv{ > P, - pr€T -

Prin vaPorizare substanla
necesitd absorb$e de cdldurd.

Vaporizarea se Poate realiza in
Vaporizarea in volum limitat

limitat6.

trece de la faza lichidS. la cea gazoasa 9i

volum limitat sau in volum nelimitat.
se poate realiza in vid sau atmosferd.

I4

= r,(2)'

e,, = 1 p,e, L(p -D = J- p,ver'' (p- l) :p,, =6'-- y-t € y-l

e,, = t,(r,- 4 ) = #rt - r,) = !I:-Py _! > etr =AT?< 0 =
pe transformarea 4- I gazul cedeazi cdldurS.
Scriem ecualia procesului adiabatic 3-4 in coordonate p 9i y:

p,w = pnw - o, = 

^(r\)' 
= 

"(+)' 
= r,r' * ) rt =1 -W,= t -#h

8. Calorimetrie

calorimetria se ocupd cu masurarea cdldurii ;i a cildurii specifice.
Principiile calorimetriei sunt:
f . intr-un sistem izolat, format din corpuri cu temperaturi diferite, aflate

in contact, dupi un anumit interval de timp, toate corpurile ajung la aceeagi

temperaturd, realizandu-se echilibrul termic, astfel cd cele calde cedeazd cdldurS.
iar cele reci primesc cdldurd.

Z. Caldura primitd de un corp sd se incd.lzeascd cu un numdr de grade

este egal6 cu modulul cdldurii restituite ca sd se rSceascd cu acelagi numdr de

grade.
3. Dacd mai multe corpuri aflate la temperaturi diferite se afld intr-o

incintS" adiabaticd, acestea liind puse in contact termic ele schimbd cS.ldurd intre
ele astfel cA suma cdldurilor primite este egald" cu modulul sumei cdldurilor
cedate. Conform convenliei de semne ZQ,=0, adic5. suma algebricd a cildurilor

schimbate intre cotpurile aflate in incinta adiabaticd este nuld'

9. Transformiri de fazi

Transformirea de faz6. reprezintd trecerea de la o stare de agregare la

altd. stare de agregare. Tfecerea de la o strare mai ordonatE la una mai pulin
ord.onatd se face cu absorbgie de cdlduri numita cdLldurd latenth, iar trecerea
inversd. de la o stare dezordonatS. la un o stare ordonatd se face cu cedare de

cd1dur6, Cdldura latenta specificd reprezinti raportul dintre c6"dura latentd Q;i
masa substantei rn, astfel cd A=9, unde tr este cdldura latentd specificd.

m

" ExistS. trei tipuri de schimbdri de-faza'

1. Vaporizarea gl condensarea.



a. Vaporizarea in vid este instantanee gi se realizeazl. pdnd, cdnd
presiunea vaporilor oblinugi atinge le temperatura de lucru o presiune maximd
numitd presiune a vaporilor saturanfi
Proprietilile presiunii vaporilor saturanli:
a. presiunea vaporilor saturanfi. rim6"ne constantd dacd. temperatura nu se
modificd
b. presiunea vaporilor saturangi depinde numai de natura lichidului din care au
provenit la o temperaturd datd"
c. presiunea vaporilor saturanli nu depinde de masa lichidului ;i nici de masa
vaporilor aflati in contact

b. Vaporizarea in atmosferS. limitati nu este instantanee ci lent5. 9i se
realizeazd pAnd cdnd atmosfera se satureazd- cu vaporii lichidului care se
vaponzeazE la temperatura de lucru, adicd vaporii devin saturangi. in acest caz
presiunea unui amestec de gaze ;i de vapori saturanli este egal6 cu suma
presiunilor pe care le-ar avea {iecare component in parte daca ar ocupa singur
intreg volumul la aceea;i temperaturd..

c. vaporizarea la suprafagi, numitS. gi evaporare se poate realiza numai
dacd sunt indeplinite simultan doud condigii:

l.c. mediul ambiant al lichidului s5. nu fie saturat cu vaporii lichidului,
astfel cd presiunea p a vaporilor in atmosfera ambiantd la temperatura mediului
sd fie mai mic6. decAt presiunea prn o V?porilor saturangi ai lichidului la acea
temperaturd (p<p,,)

2.c. Presiunea atmosfericd H la acel moment si fie mai mare decat
presiunea pm o voporilor saturanli la temperatura lichidului (H>p^)

Viteza de evaporare este: ,=1rS(p,,,- p), uncle k este o constantd. ce
H

include viteza vantului iar S este suprafala liberd a lichidului.
d. vaporizarea in toatr masa lichtdului sau fierberea se bazeaz6, pe

doud legi:
l.d. Un lichid incepe si fiarbA la presiune constantd. dac5. temperatura

vaporilor din imediata vecind.tate a lichidului, numitd temperaturd de fierbere
r5.md.ne constantS.. Temperatura de fierbere este specificd fiecd.rui lichid la
aceeagi presiune exterioard. Dacd presiunea exterioard se modificd temperatura
de fierbere se modificd", astfel ca temperatura de fierbere cregte cu cregterea
presiunii exteriore.

2.d. Un lichid incepe sd ffarbd atunci cAnd presiunea maximd a vaporilor
s5.i este egal6 cu presiunea de deasupra lichidului.

condensarea este trecerea de la faza gazoasd la cea lichidd 9i se
realizeazd. cu cedare de cildurd.

Procesele de vaporizare ;i condensd.re se produc mai ugor in prezenta
germenilor (praf, impuritdfi, etc),

2. Topirea 9i solidific&reo 
,.

Topirea unei substange solide reprezintd. trecerea d,e la faza solida la cea
lichidd ;i necesitd. absorbgie de cdldur6.

Topirea unei substange solide se produce la o temperaturd bine
determinatS", numitd temperaturd de topire, daca presiunea exterioara este
constanti. DacA presiunea exterioard. se modifici se modificA ;i temperatuia de
topire a substanlei. in general prin topire substan;ele iqi miresc volumul, astfel
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ce 'la acestea cu cre$terea presiunii externe cre$te ti temperatura de topire.
Existd gi substanle care prin topire igi micgoreazd. volumul (apa, bismutul,
germaniul) care igi scad temperatura de topire cu cre;tereei. presiunii externe.

Solldlflcarea reprezinth -trecerea de la faza lichidd la cea solidd 9i se

realizeazd cu cedare de chldur6.
Dacd un lichid crtstallzeazd in jurul unui singur gernene se obpne un

monocristal, dar dacd in topiturh se afld mai mulli germeni atunci solidul
oblinut va avea o structurS. policristalind.

3. Subllmare gl desublimare

Subtlmarea inseamnd trecerea de la faza solidS. direct la faza gazoasd" ;i
se realizeazS. cu absorbfie de cSldure.

Desublimarea inseamnd. trecerea de la faza gazoasd direct la faza solid5.
gi se realizeaz\, cu cedare de c5.ldur6.

4. Diagrama de fazi

Unind cele trei diagrame intr o singuri diagrami se obline o singura
diagramd in care cele trei curbe se intAlnesc intr-un punct numit punct triplu.
Punctul triplu reprezintS. starea unicd" in care se af16 in echilibru de faz\ toate
cele trei stari de agregare. Parametrii pt li ?t vaiaz6" cu natura substanfei dar
sunt ficgi pentru o substangd datd.

Digramele de faz\. pentru o substanld cu
astfel in cazul a substan;a se dilatd prin topire'
contractS. prin topire.

trei faze sunt redate mai jos,
iar in cazul b substanta se

b
Kelvinul reprezintd a273,16 parte din temperatura stdrii triple a apei.
punctele situate pe curbe reprezintS. stEri de echilibru in care coezistS.

doud stAri de agregare in aceleagi condi$i de presiune 9i temperaturd. Spunem

cd doud faze alJunti substanle sunt in echilibru de fazd dacd. in aceleagi condilii
de presiune gi temperaturd masa fiecdrei faze nu se modific5. pe seama celeilalte.

Dacd. o substangd prezintd mai rnulte faz.e, diagrama va prezenta mai
multe puncte triple iar substanga se numeite polimorE.
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1. ELEMENTE DE TERMODINA]UICA

1..1. Noliuni termodinamice de bazi

l.Fieomasdm=2kgdemonoxiddeazoL]VO'secunoscmaseleatomice
t"r.u"" ale oxigenului rio=16 qi azotului mN=14' Se. se afle:

a. masa molarS. a substanlei
b. numdnll de molecule conlinute in masa m

e. masa unei molecule de NO \
;:;i;d"* medie dintre molecutble gazului in condilii fizice normale

2.Cunoscinddensitateaapei(Hzo)instarelichiddp=Ifl/cmaqimaselem.olare
ale hidrogenulli ltuz=2g/mol, respectiv a odgenului ltoz=32 g/mol, sd se afle:

a. masa unei molecule de aPi
b. volumul care revine, in medie, unei molecule de apa, considerand moleculele

de apd dispuse una in contact cu alta
c. numS"rul de molecule care se $isesc intr-o masd m=lo mg de ape

d. volumul ocupat a. ro g ".iori de apd considerali gaz ideal la presiunea

p=I,5.105 N/m2 9i temperatura F227oC

3. intr-o incintd cu volumul V=lo L se afli vapori de-aPlla presiuneVyz.'tol
N/m2 qi la temperatura FlgOoC. Se cunosc mhsa molari a apei l4'pa=18 €/mol
qiunltatea atomicd' de masd h-t=\ ,67'10'27 kg' 56' se afle:

a. cantitatea de vapori apd aflatd' in recipient
b. masa unei molecule cle apa exprimatd in unitS'fi atomice de masS'

c. densitatea vaPorilor
a. 

- 
pr""irln". 'finald din incinti, dac6 gazul de incilzeste astfel incat

temperatura absolutd. a acestuia se tripleazi

4. intr-un vas de sticld inchis se afld N=3,O1'lo2a molecule de azot molecular

(Wz=28glmol), la temperatura F27oC 9i presiunea p=150 kPa' SS se alle:

a. masa gazului
b. numdiul de molecule din unitatea de volum aflate in vas

c.numaruldemoleculedinvasdupdces-auscos;F4oolomoleculedinacesta
d.nouavaloareapresiuniigazutuldac6,fd.rdasemodificatemperatura,$e
scotlF4Oo/o din moleculele din vas

b. intr-o butelie de volum V=24,93 L se afld hidrogen Qt=2 g/mol), considerat

gaz ideal, la presiunea yI2'1O5 Pa Ei temperatura t--27oC'.La un moment dat

din butelie incepe sa lasa gaz. Masa gazutui care pdrdseqte butelia reprezintd' o

fracliune;F3oolo din masa inifialS'. 56 se afle:

a. numari-rl de molecule ale gazului in starea iniliale
b. masa de Hzrdmas in butelie
c. numlrul de molecule de hidrogen care au pdrdsit incinta
d. valoarea presiunii p' a gizului rdmas in' butelie' presupundnd cd

temperatura s-a menlinut constant5

6. intr-un balon cu pereli rigizi, de volum V=4 L, se afld n'. .1,28 g oxigen (P=3-2

g/mol), la presiunea pr=Od,+8 kPa. in- urma inchlzirii-oxigenului p6'nd la

iempeiatur i t"=lZZZo6, gazul ajunge intr-o noud" stare de echilibru' in care

toatd cantitatea de oxigen a disociat in atomi' SA se afle:

a. temperatura gazului in starea iniliald
b. densitatea gazului in stare iniliald
c. numd-rul de moli in starea finald
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d. presiunea gazului in starea ffnald"

7. o butelie avand vorumur v=so dms confine gxigen (tr32 g/mor) la presiunea
1=5'8'lo5 Pa si temperatura Fl7oc. pentru efectiarea unei operalii de sudurd.se consumd, din butelie, D,n=4 g de oxigen intr_un m,inut. Sd. se afle:a. cantitatea de oxigen din butelie in starea initiali
b. densitatea oxigenului din butelie i" 

"t"r". iriitiJa
c. timpul dupd. care, consumandu-se oxigen din buterie, presiunea oxigenuluiscade la jumdtate din valoarea' initialdf daca temp"r"tlr" gazului rdmaneconstantd :i
d. presiunea pe care o are oxigenul din butelie dup5" un interval de timp Atrlomin de consum de oxigen dicd temperatura oxigenului din butelie rd-mineconstant6.

8. intr-o butelie cu volumul V=S Lse afl^d_oxig en (poz=B2kglkmol) cu presiuneade p2'5' lo5 N/m2 ra temperatura F27oc. e;,ter; se aesciioe gi gazur iese dinbutelie. CunoscAnd presiunea atmosferic5 normald. .&=lOs N/m2 din exteriorulbuteliei-pi cd temperatura gazului din butelie,r,,, 
"" 

*ooirr"d, sa se afle:a. numS.rul inifial de molecule de gaz din butelie
b. densitatea gazului din butelie ii condiliile date
c. raportul dintre masa gazului care rdm6.ne in butelie gi masa gazurui care aieqit din butelie
d. cantitatea de gaz care rdm6.ne in butelie

9. o anvelopS. are volumul v=ro L qi este umflatd cu aer la presiune d pFr,6. losP_a qi la temperatura F27oc. se introduce cu un corp de pompe cu volumulvr=o,l L, o cantitate de aer la presiunea atmosferice normale p=tos p; si i;aceeaqi temperaturd prin pompdri succesive, pand cand presiunea in anveiopa
devine pFl,8'105 Pa (rtu,=28,9'lo-B kglmol). si considerica la fiecare po-p.r.
se introduce aceeaqi masd de gazincorpul de pompd. SE" se afle:a. densitatea gazului din anvelopd in stire iniliata -

b. masa de aer care p5trunde incorpul de pompd ra o singurd pompare
c. numd.rul de moli final din anvelop[
d. de cate ori se apasd. corpul de pompd, pentru a mdri presiunea in anvelopd?

10. o, pompd de compresie cu vorumul vs=r L introduce aer ra presiuneaatmosfericd.&=lo5 pa gi la temperatura F27oc intr-un balon de sticrd 
"., 

p"r"1isubfiri. inifial in balonul cu^ volumul v=lo L se afld aer Ia presiunea
atmosfericS. gi la aceeaqi temperaturd. Masa molar5 a aerului este p=!g g/rnol.
Sd se afle:
a. numS.rul de molecule introduse la o singurd pompare
b. densitatea aerului din balon in situalia initiale
c. masa introdusd dupd lV=lO pompdri
d. numdrul de pompdri dupd care perelii balonului se sparg dacd perelii rezistdla o diferenfd de presiune mai -are cu Lp=4po

ll. intr-un vas cu volumul v=10 L se afl6, aer cu masa molard" pt=2g g/mol lapresiunea atmosfericd-normala .&=lO5 p; L ;";;;;;"rE o pompd. devidare cu volumul VFO,2 L, pentru a scddea'presiunea la^valoarea p=tb, pu.
Temperatura se pdstreazd constantdla F27oC.-Se se afle:
a. numdrul de molecule din butelie in starea inifiald
b. numdrul de molecule din butetie dupd vidare
c. numd"rul de curse pe care trebuie sd le efectueze pompa
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d. Justificali dacd. numarul de molecule preluate de corpul de pompd pe

mhsur[ ce pompa ideaz6' creqte sau scade

12. O butelie de olel cu volumul v=30 L care conline oxigen (ttoz=32 g/mol) la

presiunea pf7,2.lO; p; qi temperatura Tr=3OO K. Datoritd unei fisuri se pierde

gaz, astfel cd fa temperatura h=29O K presiunea oxigenului a devenit

p=2,g' lO6 Pa. Sd" se afle:

". 
m.s. iniliala de oxigen din butelie 

--
b. masa de oxigen care a pArdsit butelia
c. numirul deinolecule d-e oxigen allate in final in butelie

d. masa de aer {p^"'=29 €i/mol) care trebuie introdusi in butelia in care

presiuneaestepzp"''t'.'a"restabilipresiuneaprdacdsepdstreazaconstanta
temperatura ?z

13. Un rezervor metalic este umplut cu aer comprimat (w=29 g/mol) 1ra1d

tr."ir-rrr"u p=2,5'105 Pa qi tempeiatura Tr=3OO K' Datoritd incdlzirii mediului

ambiant temperatura aeiului din r.r.ruor a crescut la Tz=31O K' Pentru ca

presiunea in rezervor sd rdmlnd constantd o masa Am=6 k€ de aer este

eliminatd. in exterior prntr-o supapA de siguranfd' Sd se afle:

a. densitatea iniliald a aerului din rezervor
b. numdrul de moli care au pdrdsit rezervorul
c. volumul rezervorului
d. masa de aer r5.mas5' in rezervor

14. Un recipient confine un gaz care are

p-2g/mol. Gazul se afld. la presiunea p=2'l}5
se afle:
a. numS.rul de moli din reciPient
b. numirul de molecule din unitatea de volum
c. presiunea care se stabileqte in recipiente' dacd recipientul :tt]1t-::^t-:?gti":
un al doilea recipient cu volumul Vz=3Vt printr-un-tub de volum neglijabil' ln al

al doilea recipient se aflA gazlapresiunea pe=los N/m2 Si ambele recipiente se

afld" la acceaqi temPeraturd"
d. presiunea .m.stecului de la punctul c" dacd temperatura absolutS' se

dubleazd

lb. O butelie cu volumul V=8,31 L conline mr=8 € de oxigen $i mz=21 g de azot

la temperatura F27oC. Masele molare ale oxigenului 9i azotului sunt Ft=32

JZ*ot Ei 1tz=28 g/mol. Butelia rezisti pand la o presiune maximS" A'*=6'lo5
N/m2. Sd. se afle:
a. presiunea amestecului din butelie
b. numd.rul de rnolecule d'e azot din butelie
c. masa molard. a amestecului
d. temperatura maximd. la care poate fi incd.lzita butelia f6r5. s5' explodeze

16. intr-un vas cu volumul V=8'31
temperatura F27oC. Sd se afle:
a. presiunea gazului din vas
b. masa iniliald de azot din vas
c. noua presiune din vas, dacS' in
Utaz=S2 g/mol) 9i v3=6 moli de

amestecului cregte cu AFIOOoC

masa m=50 g qi masa molard
N/m2 qi temperatura F27oC. Sd

L se afld ur=4 moli de azot (Wz=28 €/mol) la

acesta se mai introduc v2=2 moli de oxigen

hidrogen (l4rz=2 $/mol) iar temperatura

d. masa molar6 a amestecului oblinut la punctul c.
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17. intr-un balon cu perefi rigizi cu volumul v=g3,l L se afld un numdr
.lV=18,O6'1O23 molecule de oxigen (Uoz=32 €/mot1 la temperatura FAZoC, Sd se
afle:
a. masa gi densitatea oxigenului din balon
b. presiunea oxigenului din balon
c. concentralia volumicd. a moleculelor din balon, dupd introducerea unei mase
de heliu n?Hs=28 E(ltnr=4 g/mol)
d. masa molard a amestecului de gaze in condiliile punctului c.

18. Un amestec format-din ms"=3,2 kg de He (p41"=4 E/mot1 9i m51"=4 kg de Ne
(pN"=20 g/mol) se afl5. intr-un vas cu vdlumul Vr=$,6 ,i. t, u"""uqi temperaturd.
Sd se afle:
a. numdrul total de molecule din amestec
b. raportul dintre masa unei molecule de neon gi a unei molecule de heliuc. dac6. vasul este pus in legd.turd printr-un tub de volum neglijabil cu un altvas' inilial vidat gi cu volumul vz=6,4 m3, sE" se afle presiunea care se stabilegtein cele doud vase la temperatura F2TIC
d. masa mo]arS. a amestecului

19. intr-rrn vas inchis, cu pereli rigizi se afld in condilii fizice normale {trb=losN/m2 qi fo=ooc) un amestec de gaze, considerat gaz id,eal, format dintr-unnumir Nr=12,o4' lo23 molecule de azot (ltr2g g/mof qi un numd.r lv2 molecule
de oxigen (pz=32 g/mol), masa molare a ames-tecului fiind p=2g €/mol. Sd. se
afle:
a. masa azotului din vas
b. numdrul /Vz de molecule cle oxigen clin vas
c. concentratia volumicd. a moleculelor n
d. densitatea amestecului format din cele doud gaze

20. in doud" vase de volume egale, yr=y2=8,S1 L,
conectate printr-un tub de volum neglijabil, se afld.
gaze considerate ideale la aceeagi temperaturd.
Fl27oC.Inifial, robinetul R este inchis ca in figura.
aldturatd. in vasul {i) se afld ur=O,025 mol di gaz
cu masa molarS" pt=4 g/rnol la presiunea pr=l04 pa. Gazul din vasul (2) are
presiunea p=lo' Pa qi masa molar5 pLz. Dupd, deschiderea robinetului R,
anrestecul format are masa molar6" pnlea xl5 ,gg g/mol. 56 se afle:
a. cantitatea de substanfi din vasul (2)
b. masa molard.7tz
c. presiunea care se stabilegte in vase dupd deschiderea robinetului
d., masa de gaz care a trecut din vasul (2) in vasul (l) dupd deschiderea
robinetului

21, o butelie avdnd volumul vr=lo L conline aer Ia presiunea pr2. los pa. Altd
butelie, hvand volumul vz=S L, conline azotla presiunea pz=s.igs pa. cele doud
butelii sunt legate pdntr-un tub cu volum negtllault prwdzut cu o membrand
care se .sparge dacd. diferenla dintre prcsiunile celor doud gaze este Lp=2. los
Pa. Ambele gaze, se afld la temperatura Fzoc. Masa molird a aerului este
1tt=29 g/mol, iar cea a azotului 1tz=28 g/mol. Sh se afle:
a. numS.rul de molecule din aerul aflat in prima butelie
b. masa unei molecule de azot
c. masa minimd de azot care trebuie introdusd. suplimentar in butelia de volum
yz pentru a produce spargerea membranei
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d. masa molard. a amestecului oblinut dupd spargerea membranei' ca urmare a

introducerii azotului suplimentar

22.|Jnba]oncuperelirigizi,inchiscuunrobinet'c^onfineunamestecdedouS'
gaze la presiunea p=2 I"Os Pa qi temperatura F7"C' intre masele celor douS'

gaze existd relalia rrrr=3nb. Masa molard a primulwi $az din amestec este pr=4

E7-"f , iar masa molarA a amestecului este nr3'2 g/mol' S5' se afle:

i. -u"u molard a celui de-al doilea gaz din amestec

b. densitatea amestecului
c. volumul interior al balonului'presupun0nd cd' masa primului gaz este

mt=2,48 t_^,^-^
d.fracliuneadinmasadegazconlinutiinilial.inba]on,careaieqitdacd
robinetut este deschis pentru"un scurt interval de timp o parte din gaz iese ceea

ce determinS, scaderea presiunii cu 25o/o qi scd'derea temperaturii cu 2oo/o

23. intr-o butelie pentru scufunddri subacvatice se gase$te un amestec de

oxigen Oz gi azot Nz (gaze cu comportare consideratS' ideald) la presiunea p=5po'

Cantitatea ae oxigerirept"ri"ta f25Vo din cantitatea totald' de substan!6' din

butelie. Cunoscan? pt'tz=z8 g/mol, Ltoz=32 g/mol' sd se afle:

a. raportul maselor de oxigen Ei de azot din amestec

b. presiunea pe 
".r" ^." 

avea-o oxi$enul dacS'' la aceeasi temperaturS'' ar

rSmane singur in butelie
c. masa molard medie a amestecului din butelie
d. cu cat se modificS. masa molard" a amestecului, dacd inlocuim a ls-a parte

din cantitatea de arnt cu un numdr egal de moli de argon {Ila,= O g/mol)?

24.osond5.spalialSexploreazdatmosferaplaneteiMarte,t,anivelulsuprafelei
planetei, presiunea p, repreanta O'7o/o dii presiunea atmosfericd' normalS' pe

P6mAnt, p. Intr-un "o'p 
d" pomp6 este recoltatd o probd" care conline un

amestec de gaze (cu comportare pe care o presupunem ideald) la presiunea pr:

19,2 mol de dioxid d" 
".rbo., 

COr, 0,5 *ot de azot Nz 9i O,3 mol de argon Ar'

CunoscanO ,&=1O5 N/m2, masele atomice relative ale argonului' 
- 
azotului'

respectiv ale oxigenului Aar=40' Ar'r74' A*12' 4o=16' precum qi densitatea

ambstecului P=1,3 g/m3, s5" se afle:
a. masa rnor a moleculei de dioxid de carbon
b. raportul dintre presiunea pe care ar avea-o argonul dacd' la aceeaqi

temperatura, ar ramlnl sing,rr in butelie qi presiunea la care se afl6 amestecul

in corpul de PomPd
c. masa molar6 a amestecului gazos

d. temperatura amestecului din corpul de pompd

25. Un cilindru orizontal este impdrfit in trei compartimente A, B 9i c ca in

figura aldturatd. Compartimentuf A are volumul Vo=2'24 L qi conline azot

([y2=28 g/mol) crt aen"it.tea p=I,25 kglm3' in compartimentul B se aflE o

ma"a ,'.i g de aer (uu.,=2g g/mol), iar in compartiinentul c se afld un num6.r

ivs=4'1O22 niolecule de oxigen (l.toz=32 $/mol)' Sd se afle:

a, num6rul de moli de azot din compartimentul A

b. numdrul de molecule de aer din compartimentul B

c. masa de oxigen din compartimentul C '-

d. masa molaid" a amestecului, dacd se inldturd perelii

despdrlitori

A

N2

B c
aerv 02
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?6: o masd m=32 gde oxigen (p=32 g/mor) se afld la presiunea pr=rosN/m2 qi
la temperatuta tt=27oC' Gazul considerat ideal se incdlzeqte izocor, astfel cd
presiunea sa creqte cu -ft4Oo/o. Sd. se afle:
a. densitatea gazului in starea initiald
b. cu cAt ta suta se modificd temperatura absoluti a gazului?
c. concentralia volumic5. a moleculelor din incinta in starea initiala
d. reprezentarea transformirii in coordonate {p,V) $i (I/,?)

27. un mol de hidrogen {p=2'lo* kg/mol) suferd o transformare in care
densitatea gazului este reprezentatd ca in figura aldturatd printr-un segment de
dreaptd in funcfie de temperatura absolut- a gazului. in
acest proces temperatura absolutd se tripleazd. gtiind cE
inilial gazul se afl5 "la presiunea pr=g,Bl atm qi la
temperatura h=27oC, sd se afle:
a. tipul transformdrii gi sd. se reprezinte gralic in
coordonate (p.7)
b. densitatea gazului
c. parametrii stdrii finale

28. in figura aldturatd este reprezentatd
s-chematic o pompd de compresiune, al c5rei corp
de pompd are volumul Vo=1 L, pompa este folosith
pentru umplerea cu aer a unui balon de volum
V=lO L pand la presiunea p=l,5 los N/m2. Inilial,
in balon se afla aer la presiunea atmosfericd. normald po=los N/m2. pompa
preia, la fiecare cursd" a pistonului P, aer la presiunea atmbsfericd normald prin
deschiderea supapei sr, supapa sz fiind inchisd. procesul de umplere a
balonului cu aer comprimat are loc la temperatura mediului ambiant tri7o6,
prin inchiderea supapei Sr qi deschiderea supapei Sz. Perelii balonului rezistd.
pind la o presiune pmax=r,7 los N/m2. Masa molard. a aerului 7t=2g g/mol.sEt
se afle:
a. masa initiald a aerului din balon
b. num6.rul N de curse ce trebuie efectuat de pistonul p pentru a aduce
presiunea aerului din balon la valoarea p
c. densitatea aerului din balon la sfarqitul celor jv crrrse ale pistonului
d. valoarea maximS. a temperaturii pAnd la care poate fi inceJzit balonul tdrd a
se sparge, dacd dupd umplerea balonului cu aer la presiunea p, balonul este
inchis gi corpul de pompd este decuplat

29. intr-o butelie cu volumul v=r6,62 L se afld o masd. nr-64 g de oxigen
Q4=32' lo-g kglmol) la temperatura F2zoc. Butelia rezistd. pand la Jpresiun-e a
gazului din ea cu Ap=ll atm mai mare decd.t presiunea exterioard" p=l atm.
Presupunem c5. presiunea exterioard nu se modificd. 56 se afle:
a. presiunea ini[iald a gazului din butelie
b. temperatura la care este incdlzitd accidental butelia
explodeze
c. nur4drul de atomi de oxigen dacd la temperatura de la punctul b., oxigenul
disociazS. total '.-,,

3O. intr-un vas cu volumul V=6 dmS se afld aer la temperatura tr=270C $ipresiunea p=2.1O5 N/m2. Aerul se inc6.lzeqte pAnd la temperatura fz=g7oC, iar
vasul rd.mAne deschis. CunoscAnd masa molari a aerului p=2g.l}-s kg/mol, sd
se afle:
a. densitatea aerului in starea ini{iald

pentru ca aceasta se
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b. masa de aer care pdriseqte vasul in timpul procesului de incSlzire

". 
pi""lrrnea finald, dacl vasul se inchide la temperatura tz qi apoi se

depoziteazl.intr-o incd'pere in care temperatura este tr

31. intr-o butelie se afld oxigen (7a2=32'lOs gg/mol) cu masa m=960 €' la
temperatura F27oC qi la presiunea p=5'lOs N/m2' Sd se afle:

a. numdr-ul de molecule din butelie
b. temperatura maxima la care.poate fi incdlzitd butelia, dacd perelii acesteia

,r,r "riotta 
o diferenla de prdsiune mai mare decit Ap=9'105 Pa' iar in

exterioiul buteliei este aer la presiuflca'fr=l05 Pa

c.timpulcitpoatefiutillzatdbutelia,dacioxigenu]esteconsumatdeun
bolnav la presiunea atmosfericd po gi la aceeagi temperatura F27oC, cu debitul

volumic D,'=O,1 L/s

32. intr-o butelie cu volumul V=SO L se afld oxigen {Wz=32 g/mol) la presiunea

pl5 atm. Temperatura gazului este F27oC' Sd se afle:

a. numS.rul de molecule din unitatea de volum
;: ;;;d r"r"li"^ a presiunii, dac5. temperatura absolutd creqte accidental de

n=3 ori, iar butelia nu exPlodeazd
c.presiuneafinaldaamestecu]ui,dacdofracliunef6oo/odinmoleculele
g-Lttti disociazd la temperatura h=I527oC
d.masamolariaanrest.eculuirez,ultatincondiliilepunctuluic.

33. intr-un cilindru vertical aqezat ca in figurd se a{li un gaz ideal

cu v=lo-3 moli inchis cu un piston cu masa rrc2 kg 9i secliunea

S=2 cm2 la temperatura inilillA F27oC. Se^ incS.lzeqte gazul pand

cdnd temperatura sa absoluti se dubleazS.. in exteriorul cilindrului
se g6.segte aer la presiunea atmosfericd.F/o=105 N/m2' Sd se afle:

a. presiunea gazului din cilindru
b. indtfimea iiiltla fapd de fundul cilindrului la care se stabileqte pistonul

". 
i"afii-". finald fald de fundul cilindrului la care se stabileqte pistonul

d. masa ce trebuie adiugata pe piston astfel ca pozifia pistonului sd nu se

modifice Prin incdlzire

34. O cantitate oxigen (p=32 g/mol) este inchis1 etanq intr-un cilindru'

prevS.zut cu un pistoi de masd neglijabilS" qi secliune S=!'^31 dm2' ce se poate

ieplasa fd.rd frecare, ca in figuri alhturatd.- Prin modificarea temperaturii

gaZului din cilindru, pistonul se deplaseazA lent'
Fozifia pistonului este determinatS' de coordonata x'
iar presiunea atmosfericd este ps=l atm' Inifial
temperatura oxi$enului este tt=270c. Sa se afle:

a. presiunea Pr a gaz;ului din cilindru, cAnd
pistonul este in echilibru
i. concentralia volumicd a moleculelor in starea iniliald'
c. masa de oxigen din cilindru, Etiind cd in Starea inifial5'

corespunzS.toare poziliei de echilibru a pistonului este xr=4o cm

d. temperatura ilnaia la coordonaLa xz=35 cm corespunzdtoate

echilibru a pistonulu

35. O mas6- m=28 g de azot (lE28 g/mol) se aflb.la presiunea pF2'IO' Pa qi la

temperatura t1=27{g. Dupd o comptitare izobard' ca urrnare a rd'cirii $azului'
u"""t. ocupS un volum ce scade cuf2oo/o fald de volumul ocupat inifial' sa se

afle:
a. volumul inilial ocuPat de gaz

x

coordonata

poziliei de

piston
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b. temperatura dupi comprimare
c. raportul densitdlilor gazului dupd qi inainte de comprimare

36. intr-un cilindrrr a$ezat orizontal cu piston etanq care se poate deplasa se
afld o masd. d,e gaz ideal m=4o g cu masa molard, 7t=4 g/mol. cilindrul este in
contact termic cu medlul care are temperatura ?=3oo K, iar pistonul se afld in
echilibru la presiunea atmosfericd normald.&=105 pa. Sd se afle:
a. numdrul de molecule de gaz din cilindru
b. volumul ocupat d.e gaz
c. volumul ocupat de gazul din cilindru in urma incd.lzirii la presiune constantd
cu A?ulOO K
d. varialia relativd a densitdlii gazului intre starea inifiald qi cea finald

37. Un gaz ideal cu nlasa molard p=28.1}-s kglmol suferd.
transformarea din figura aldturatd. gtiind ia acel gaz v

contine un num5.r de particule lV=6,O23. 1023 molecule la
temperatura fi=)7og qi ocupd volumul VF2L. Sd se aJle:
a. masa $azului
b. presiunea gazului
c. volumul final a gazului
d. reprezentarea transformdrii in coordonate (p,14 Ci (p,T)

47, T

38. O cantitate de v-2 moli de heliu (p=4 g/mol) suferd. o
transformare in care densitatea gazului este reprezentatd p
in funclie de temperatura absolutd. a gazului ci in figura
aldturatd.. Densitatea gazului varraz6" cu temperitura
absoluti dupd legea pT =ct. gtiind cd initial gazul se afld
la presitrnea pr=8,31 atm qi la temperatura t1=)Jog, sa se
afle;
a. tipul transformS.rii
b. reprezentarea grafic5. in coordonate (V,T)
c. densitatea in starea inilial6
d. pararnetrii stdrii finale

39. Un gaz ideal este inchis intr-un cilindru cu piston ca in
figura aldturatd", masa pistonului fiind nv2 kg $i sectiunea
S=l cm2 la o temperaturl. h=27oC. in exteriorul cilindrului se
afl5. aer la presiunea atmosfericd normald fr=lQs N/m2. Gazul
este incS-lzit la o temperaturS. b=lZ7oC. Sd se afle:
a. presiunea gazului din cilindru
b. de cAte ori creqte volumul gazului in urma procesului de
incdlzire?
c. de cate ori trebuie miritd valoarea presiunii exterioare pentru ca, in urma
procesului de incSlzire volumul inilial al gazului sd nu se modifice?

40. O.masd m=8 g de heliu (y:-4'lo'p !g/mol) se afld. la presiunea pr=g.los
N/m2 qi la temperatura t1=)'/o;9. Gazul se destinde izoterm p6rnd ce piesiunea
acestuia scade de opt ori. Sd" se afle: \.
a. volumul final al gazului
b. raportul densitd.filor gazului pz/ pt
c. concentrafia volumicS. de molecule in starea finald

41. Un elev comprimd" oxigenul molecular (Uoz=32 g/mol) aflat intr-o seringi
cilindricd inchisd av6.nd aria sectiunii transversale S=2 dm2 prin deplasarea
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pistonului pe distanla 12 drrr. Masa de oxigen este m=1O g $i ocupa volumul
V1=g dps la presiune& pr=105 Pa. SA se afle:
a. cantitatea de oxigen din sering6.
b. temperatura oxigenului'din seringe
c. presiunea oxigenului din seringd dupd comprimare
d. numdrul de molecule de oxigen din seringd dup5" ce accidental seringa, dupd
comprimare, este pusd in legdturd cu atmosfera a cirei presiune este egald cu
po=l0s Pa, temperatura sa fiind qgal6. cu cea a oxigenului din seringd

42, in figura alS.turatd. sunt reprezentate graffc doui 
^izotermJla temperaturile Tr Si Tz, care corespund la 'o

r.,-0,5 moli de azot cu masa molarS. Lt=28'1O3 '1

kg/mol. Se considerd cd volumul este variabil, iar
pt=8px Tr=3OO K gi /r=3 L. Sd se afle:
a. volumul azotului in starea 2
b. temperatura Tz, dacl, Vs=2Vr q
c. densitatea azotului in starea I
d. masa molarS. a unui gaz necunoscut cu o mase
egal6. cu cea a azotului care se destinde izoterm la
temperatura Tr de la presiunea pr dacd volumul inifial este V'r=5,6 L

43. in figura precedentd sunt reprezentate grafic doud destinderi la temperaturi
constante ale aceleaqi cantitd,fi de dioxid de carbon (Pt=44^g/mol). Parametrii
de stare in starea I sunt Vr=l dm3, Pt=2 MPa qi tr=27oC. In urma destinderii
gazului la temperatuta Tr presiunea gazului scade de lO ori. S5" se afle:
a. volumul gazului in starea 2
b. temperatura gazului in starea 3, daci volumul ocupat de gaz in aceastd stare
este V3=$ dm3 iar Ps=Pr
c. masa molard a unui gaz necunoscut, presupundnd c5. transfOrmarea 3+4
se efectueazd la temperatura Tz=45O K de o masd de gaz egald cu masa de COz,

iar acest gaz ocupd volumul Vs=3 L

44. in dispozitivul din figura alSturatd se cunosc
tr=So cm, Lz=4O crn, Sr=lO cm2 gi &=2O cntz.
Capdtul A este inchis cu un dop cu grosimea
neglUabila, iar la capS"tul B se afld. un piston care
trebuie deplasat pe distanla d.=lo cm, astfel incAt
dopul sd sard. Gazul inchis se afl5. inilial la
presiunea atmosfericS. tr1)=105 N/m2. S5. se afle:

*_ ln*

a. presiunea la care sare dopul
b. valoarea forlei de frecare dintre dop 9i peretele cilindrului
c. raportul densitAlilor in starea finald (cand dopul sare) qi cea inifiald

45. intr-un tub sublire vertical cu sectiunea S=l cm2'se alld inchisa o cantitate
de aer la temperatura F27oC cu ajutorul unei coloane de mercur cu lungimea
h=4 cm. Densitatea mercurului este pHg=l36OO kg/ms. Lungimea coloanei de
aer este [r=50 cm. in exterior se aJId aer la presiunea atmosfericd normald
po=105 N/m2. S5. se afle:
a. presiunea aerului din tub exprimatA in torri (mm coloand. de mercur)
b. indllimea pe care se deplaseazS. coloana de mercur dacd temperatura aerului
cregte cu f4O o/o

c. numdrul de molecule de aer din unitatea de volum in starea iniliald
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46. Un tub de sticld subfire inchis la un capd.t conline aer separat de exterior qi
la temperatura f, cu ajutorul unei coloane de mercur cu lllngimea h gi
densitatea p. Tubul se alld in pozilie orizontald qi coloana de aer are lungimea i.
Se aduce tubul in pozifie verticald. cu capdtul inchis in jos. Se clnoaste
valoarea presiunii atmosferice po. Se se afle:
a. presiunea gazului din tub cand tubul este adus in pozilie verticald"
b. lungimea coloanei de aer in pozifie verticald"
c. de cdte ori trebuie sa cre?scd temperatura absolutd pentru a readtrce
coloana de aer in pozjlia inifiald?

47. Un tub de sticld sublire inchis la un capdt conline aer separat de exterior
cu ajutorul unei coloane de mercur cu lungimea h=4 cm. Thbul se afld in
pozilie vertical5 cu capS.tul inchis in jos gi coloana de aer are lungimea [1=!,9
cm' Se aduce tubul in pozilie verticald cu capdtul deschis in jos gi coloana de
aer are lungimea tz=4o cm. Presupunem cd temperatura nu se modificd.. Sd se
afle:
a. valoarea presiunii atmosferice exprimatd in mm coloand de mercur
b. lungimea coloanei de aer cand tubul este adus in pozifie orizontal6
c. de cate ori micaordm temperatura absolutd a gazului c6nd tubul se afl6 in
pozilie orizontald dac5" volumul coloanei de aer se reduce cu j=2oo/o?

48. un tub de sticlS. vertical de lungime 1;86 cm, inchis la capdtul inferior,
confine aer separat de exterior qi la temperatura F2Toc cu ajutorul unei
coloane de mercur cu indlfimea h=8 cm qi densitatea p=lS6OO kg/mo. Se
cunoaqte valoarea presiunii atmosferice llo=lO5 Pa. Sd se afle:
a. presiunea gazului din tub cand tubul este adus in pozilie verticald cu
capdtul deschis in jos gi o pdtrime din mercurul a rdmas in tub
b. lungimea coloanei de aer in starea inilial6
c. temperatura la care trebuie incdlzit aerul din interiorul tubului aflat cu
capdtul deschis in sus, astfel ca mercurul sa urce cu Ah=6 cm

49'. un tub de sticli deschis la ambele capete de lungime [=20 cm qi secfiune
S=l cm2 este introdus pe jumdtate in mercur. Presiunea atmosfericd. este
normald $i are valoare .&=lO5 N/mz, iar temperatura aerului este F27oC. Se
acoper5. cu degetul partea superioard" a tubului gi se scoate complet tubul din
mercur. Cunoscind densitatea mercurului p=f 36O0 kg/ms, sd. se afle:
a. numdrul de particule de aer cuprinse in aerul din tub (!u",=2g S/mol)
b. lungimea coloanei de mercur rd.masd. in tub
c. de cAte ori trebuie mdritd temperatura pentru ca intreaga coloand. de mercur
sd. ias5. din tub in condifiile punctului b.?

5O'. Un tub sublire de lungime t=l m se astupS. la capdtul superior cu degetul
gi apoi se introduce pe jumdtate vertical in mercur cu iaphtul deschis in jos. Se 

l

cunosc valoarea presiunii atmosferice ^&=lO5 N/m2, temperatura aerului F2TIC I

gi densitatea mercurului p=13660 kg/-. se cunoagte masa molard. a aerului
y=z}l03 kg/mol. S5. se afle:
a. densitatea aerului din tub inainte de a.{i introdus in mercur
b. lungimea coloanei de mercur care a pdtrdns in tub
c. temperatura la care trebuie sd fie incdlzit aeml din tub astfel ca mercurul s5.
Iie evacuat din acesta
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51'. in sistemul din figura alituratd se cunosc Sr=20 cm2,

[r=15 cm, Sz=tO cm2, lz=2o cm, p=13600 kg/ttt' qi

presiunea atmosfericd pe=los N/m2 la care este inchis
gazul. Pistonul are greutatea neglijabile. Se se afle:
a. cu cAt va cobori nivelul mercurului din tub, daci
pistonul este introdus pand la refuz in cilindrul cu
secfiunea Sr?
b. presiunea aerului din tubul 9, daci aerul incepe s6. iasd'

din acest tub, cAnd secfiunea tubului I se modificd
c. secliunea minim5. a tubului I in Condiliile punctului b.

52. intr-un tub in form6 de U ca in figurd., avdnd un capS't

inchis qi prevAzut cu robinet se afl5. mercur. Distanla dintre
nivelul mercurului qi capdtul tubului este aceeaqi in ambele
tuburi hr=30 cm. Presiunea atmosfericd" este.&=1O5 N/m2 qi

densitatea mercurului p=13600 kg/m3- Sd. se afle:
a. distanfa pe care coboard nivelul mercurului in tubul
deschis dacd nivelul mercurului din tubul inchis a cobordt
pe distanfa hz=2O cm dupd deschiderea robinetului
b. raportul densitS"filor gazului in starea iniliala Si in
starea in care mercurul a cobordt pe distanla tu=2o cm

53-. Un tub in formh de U cu secliunea S=l cm2, ca in figura anterioarS',

contine in ramura inchisd o coloand de aer cu lungimea t=16 cm la presiunea

atmosfericd. .&=lO5 N/m2. in partea inferioard a tubului se afl6 mercur cu
densitatea p=l36OO kgl-t. S5. se afle:
a. masa de aer inchisd. in tub, dacd temperatura aerului este F27oC qi masa
molarS. a aerului este p=29 g/mol
b. lungimea coloanei de aer inchisd in tub, dacd se toarnS. mercur pdni la refuz
in ramura deschisd
c. masa de mercur care s-a tumat la punctul b.

54'. intr-un vas cilindric cu indllimea h=l m se afli inifial jumatate apd 9i
jumdtate aer (pr29.19-s ftglmol) la presiunea atmosfericd p6-1os N/m2 separate
printr-un perete cu grosimea neglijabil6", in care este practicat un
mic orificiu O (ca in figurd). Cunoaqtem densitatea apei p=IOOO

kgl-t. Sd se afle:
a. densitatea gazului in starea inilial5 dacd temperatura iniliale
este F27oC
b. indl[imea stratului de api in jumdtatea inferioard atunci cdnd
aerul incepe sd iasd din vas
c. presiun-ea aerului din vas c6rnd aerr'l incepe sd. iasd din vas

55. Un gaz ideal aflat in starea pp2'IO, N/m2 Oi h=27oC suferd o

transformare conform legii yaV, unde a este o consfantS.. SA se afle:
a. reprezentarea procesului in coordonate tV'?) Si (p,T)

b. presiunea gazului la temperatura tz=227oC
c. volumul gazului la ts=tOOoC, dac6 la OoC volumul $azului este Vo=\,71L

*P
56. O cantitate v=l mol de gaz ideal evolueazd. conform
graficului din figurS. in starea inifiald volumul ocupat de gaz p2

este Vt=3,31 L qi temperatura acestuia este Tr=831 K. Sd se
afle:
a. constanta de proporlionalitate dintre presiune 9i volum
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b. volumul final ocupat de gaz, dacd acesta se destinde pdnd la presiunea
Pz,=2pt
c. temperatura finald a gazului in condiliile punctului b.
d. variafia temperaturii gazului

57. O cantitate v=l mol de gaz ideal evolueazl,foarte lent astfel incat in orice
stare intermediard. de echilibru termodinamic, intre presiunea qi volumul
gazului existA relalia pW=cu iri starea iniliala volumul ocupat, de gaz este
%=8,31 L, iar temperatura acestuia are valoarea Tr=3OO K. Gazul este
comprimat pAnd la o presiune pz=pt/2. Sd se afle:
a. presiunea gazului in starea iniliald
b. valoarea constantei de proporlionalitate a
c. volumul final ocupat de gaz
d. temperatura finald a gazului

58. O cantitate de heliu (U:-4 g/mol) sufer6. o transformare descrisd de ecualia

P,V,/ = prV{, unde /=5/3. in starea I parametrii de stare sunt Vr=O,6 m3,

pr=lQs Pa qi t1=270C. Gazul se destinde pAnd la un volum final V2=$yr, iar apoi
gazul trece din starea 2 in starea 3 in care Vs=4V1 printr-o comprimare izabar6.
la presiunea p. Sd se afle:
a. numArul de molecule de heliu din sistem
b. presiunea gazului la finalul destinderii
c. temperatura gazului dupd destinderea adiabaticS.
d. temperatura gazului in starea 3

59. O cantitate de gaz, considerat gaz ideal, se gese$te intr-un cilindru izolat
adiabatic prevdzut cu un piston mobil care se poate miqca fdrd frecare. Ini{ial,
volumul ocupat de gaz este Vr=8,31 L, presiunea este pr=8'105 Pa qi
temperatura are valoarea ?r=6OO K. Gazul este destins pan6 la o presiune
finald pz=h/8. intre parametrii de stare ai gazului din starea initiale $i

parametrii din starea finald existd relafia: P,!,v = PrV{ , unde p3l2. Din
starea 2 gazul este incdlzit, presiunea menlinandu-se constantd la valoarea pe,

pand in starea 3 in care Vg=6Vr. Sd se afle:
a. numdrul de molecule de gaz din cilindru
b. volumul gazului la finalul destinderii 1-2
c. temperatura gazului in starea 2
d. temperatura gazului in starea 3

6O. intr-un cilindru orizontal agezat ca in figura
aldturatd, se afl6. doud. pistoane unite printr-o tijd
rigide. Ariile pistoanelor sunt Sr=10 cm2 qi $=2O
cm2. Pistonul din dreapta este legat cu un resort
initial nedeformat Si cu constanta elastica b4OO
N/m de un punct fix O. Aerul dintre pistoane se aflA la presiunea ft=1o5 N,/m2
gi la- temperatura ?o=4OO K. Se inc5.lze$te gazul dintre pistoane pand la
temperatura ?:5OO K. S5" se afle:
a. dlstanla pe care trebuie deplasat capdtul O, astfel ca pistoanele sd nu se
deplaseze
b. temperatura pAnd la care trebuie rdcit aerul dintre cele doud pistoane, astfel
ca volumul ocupat de gaz sd devind. minim, dacd se inldturd resortul qi inifial
ambele incinte aveau lungimea tl qi temperatura iniliale To

c. noua valoare a presiunii aerului dacd in condifiile punctului b., r5.cim aerul,
astfel ca temperatura lui absoluth si scadd inc5. de doud ori
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61. in figura alSturatd sunt prezentate trei transformdri p
izoterme suferite de trei cantitdli de gaze ideale. S5' se

afle:
a. relalia de ordine intre temperaturile absolute in
cazul celor trei transformd.ri, dac6. se utilizeazd. mase
egale din acelaqi gaz (7h=1tz=Pr=p Si rrtl=rrt2=rr13=t71)

b. relalia de ordine dintre masele molare ale celor trei
gaze diferite, dac5. masele acestora sunt egale, iar
izotermele sunt trasate la aceeali temperaturA ibsolutd
(mr=mz=rrb=m $i fi =7)=ft-7)
c. relalia care trebuie indeplinitS" pentru ca primele doui
aceeaqi temperaturS" pentru gaze diferite sl coincidS.

62. in figura aldturatd sunt prezentate trei transformS-ri
izobare suferite de trei cantitali de gaze ideale. Sd se afle: v

a. rela{ia de ordine intre presiuni in cazul celor trei
transformS"ri, dacd se utilizeazd mase egale din acelaqi
gaz {7h= 1tz=Fs=l,t gi rr11 = n't2= tlfu = IID

b. relalia de ordine dintre masele molare ale celor trei
gaze diferite, dacd masele acestora sunt egale, iar
izobarele sunt trasate la aceeagi presiune (p11=rn2-r43-nt

qi pr=pz=ps=p)
c. 

-retlpa 
cale trebuie indeplinitd pentm ca toate izobarele trasate la aceeaqi

presiune qi pentru gaze diferite sd coincidd

63. in figura ald.turatd" sunt prezentate trei transform[ri
izocore suferite de trei cantitdli de gaze ideale. Si se afle: p

a. relafia de ordine intre volume in cazul celor trei
transformS.ri, dacd se utilizeazd mase egale din acelaqi gaz

(ltt= W= Ila= lt $i mr = ma= mg= m)

b. relalia de ordine dintre masele molare ale celor trei gaze

diferite, dac5. masele acestora sunt egale, iar izocorele
sunt trasate la acelagi volum (m1=1n"=7*-* qi

VrVz-Vs-V)

izoterme trasate la

transformdri izocorec. relalia de ordine dintre densitd.lile unui gaz care suferi
la volume diferite (pt=ltz=lta=It Si n1r=pr=^=-,

64. Un gaz ideal are in starea iniliald parametrii Pt, Vt,
Tt. Gazul suferi o transformare liniarS. care este
reprezentatd grafic in figura alaturatd. in starea finald
P=h/2 $i Vz=3Vr. SA se afle in funcfie de ?r=8OO K:
a. temperatura in starea 2
b. dependenfa presiunii de volumul gazului
c. temperatura maxim6. atinsS. in decursul acestei
transformdri

p

Pt

65. O mas5. m=48 g de odgen molecular (Uaz=32 €/-mol), considerat gaz ideal'
aflat inilial in starea 1, in care volumul este V1=$,31 L qi temperatura fi=-230C,
este incdlzit la volum constant pdnd la dublarea temperaturii absolute, iar apoi
este destins la presiune constantd pand cAnd volumul se tripleazd' Sd se afle:
a. numirul de moli de gaz
b. densitatea gazului in starea 3
c. temperatura maxim5- atinsd in cursul transform[rii
d. presiunea gazullli in starea 3
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66. O cantitate de v=2 moli de odgen (Uaz=32 g/mol)
evolueaz5. din starea de echilibru l, caracterizatd. de
parametrii pr, Vr gi ?1=3OO K in starea finald 3
carqcterizatd. de parametrii p3, Vs qi G, conform
figurii alS.turate. Se cunoaqte ca ys=3yr ei k=A/2.
Si se afle:
a. masa unei molecule de oxigen
b. numd.rul de molecule de oxigen care alcS.tuiesc
gazul
c. volumul gazului in starea I dacd densitatea in starea 2 este pz=2kg/ms
d. temperatura in starea 3

67. O cantitate de heliu cu masa molard. Itu,e=4.10 s kg/mol are presiu nea pF2
atm gi temperatura t1=)7o9. Gazul se incdlzeqte pAnd cind temperatura
absolutd se dubleazd, iar densitatea rdmd"ne constantS.. Apoi gazul se dilatd
izobar pand cAnd Vs=4Vt. Si se afle:
a. reprezentarea succesiunii de procese in coordonate {p,V)
b. densitatea gazului in starea inifiald
c. presiunea heliului in starea 2
c. temperatura in starea finald in grade Celsius

68. O masA m=3,2 kg(Laz=32' IO-3 kglmol) ocupd in starea iniliale un volum Vr
la o temperaturd Tr=3OO K gi presiunea p1=lo5 N/m2. Gazul se destinde la
temperaturi constanta pand la un volum Vz=2Vt, apoi este comprimat la
presiune constantd pAnd. la volumul Vs=Vr. Sd" se afle;
a. numS"rul de molecule de oxigen care alcdtuiesc gazul
b. volumul initial ocupat de gaz
c. densitatea minimd atinsd" de gaz
d. temperatura minim5- atinsd de gaz in cursul transformdrilor

69. O masd" m-G g de hidrogen molecular Qtaz=2 g/mol), considerat gazideal,
aflat inifial in starea I , in care presiunea este pr =8,3 I ' I O5 Pa qi volumul Vt=6 L,
este supus unei destinderi la presiune constantd" pAnd la dublarea volumului,
apoi unei comprimS.ri la temperaturd" constantd pAnd cdnd volumul devine egal
cu volumul din starea l. S5. se afle:
a. cantitatea de substanfd
b. num6.rul de molecule de gaz din unitatea de volum in starea 2
c. temperatura gazului in starea 2
d. variafia relativS. a presiunii gazului intre stdrile 2 qi 3

70. Un gaz ideal Ut=4O g/mol) aflat inilial la presiunea pr=3 atm qi la
temperatura t1al276g este supus unei transformd"ri izoterme in care volumul se
m5.reqte de patru ori gi apoi unei comprim5.ri izobare pand ajunge la dublul
volumului inilial. Sd se alle:
a. densitatea gazului in starea I
a. reprezentarea graficd" a succesiunii de transformdri in coordonate (p,\4
b. presiunea finald a gazului
c. temperatura finald a gazului \

71. intr-un cilindru inchis cu un piston cu secliunea S=l cm2 gi masa M=l kg
se ajl6" v=5.1O-3 moli de hidrogen la temperatura h=27oC. Presiunea atmosfericd
este trb=l0s N/m2. Cilindrul se afl6 aqezat vertical. S5. se a{le:
a. masa de hidrogen din cilindru Ar2 g/mol)
b. lungimea coloanei de hidrogen in starea iniliala

P,

P,
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c. lungimea coloanei de hidrogen cdnd cilindrul este aqezat orizontal
d. cu cite grade trebuie rdcit hidrogenul din cilindru pentru ca pozifia
pistonului sh-nu se modifice cAnd cilindrul este adus in pozilie orizontald ?

72. O cantitate egald cu v=O,2 mol de oxigen molecular (ys2=32 g/mol)'
considerat gaz ideaJ, aflat inifial in starea 1, in care volumul este Vr=20 L, este

incdizit la volum constant pdnd la triplarea temperaturii, iar apoi este

comprimat la temperaturd constantd pind volumul se reduce la un sfert din
valoarea initiala. S-i se afle:
a. reprezentarea graficd a succesitinii de trans'-formd.ri in coordonate (p'\4.

b. masa unui atom de oxi$en
c. valoarea densititii gazului in starea 3
d. variafia relativd a presiunii intre stdrile I qi 3

79. o masi m=160 g oxigen Qr-32 s/mol), considetat gaz ideal, se afld la
presiunea pr=8,31'lO4 Pa qi temperatura h=47oC. Gazul este supus unei
iransformiri in care temperatura rdmAne constantd, pAnd la un volum de patru
ori mai mare, apoi unei transformS.ri in care volumul gazului rS"mdne constant,
astfel incdt presiunea se mic9oreaz6 de doud ori. Sd se afle:
a. numS.rul de molecule de oxigen
b. densitatea gazului in starea 2
c. presiunea finald
d. temperatura minimd a gazului

74. Gazul ideal inchis etang intr-un corp de pompi cu volumul V=8,31 L se afld
in starea I la o presiune egala cu dublul valoarii presiunii atmosferice gi

efectueazd urmdtoarea succesiune de transformdri: l-2: pistonul fiind blocat,
gazul este r6cit pand cAnd presiunea atinge valoarea presiunii atmosferice
(&=los Pa), 2-3: pistonul este deblocat $i gazul este incElzit, la presiune
constantd, pand cAnd volumul se dubleazd qi 3-4: se blocheazd iar pistonul qi

gazul este incdlzit pand. cAnd presiunea ajunge tripld. Temperatura gazului in
starea 3 are valoarea T3=669 K. Sd se afle:
a. temperatura gazului in starea 3 gi justificali faptul cd are aceeaqi valoare cu
cea din starea I
b. raportul temperaturilor gazului in starea 4 gi in starea I
c. cantitatea de gaz aflat in corpul de pompd
d. raportul dintre densitatdlile gazului in stdrile 4 9i I

71g.. La mijlocul unui tub de sticlA sublire aqezat orizontal inchis la ambele
capete de lungime b2 m se aJli in echilibru o coloani de mercur cu lungimea
h=40 cm Si densitatea p=13600 kg/ms. Cand tubul este adus in pozilie
verticald, coloana de mercur se deplaseazd cu l=2O cm. Sd se afle:
a. presiunea iniliald. in tub exprimati in mm coloand de mercur 9i Pa
b. numS.rul de molecule dintr-o incintd, dacd tubul are secfiunea S=l cm2 qi

temperatura este F27oC
c. presiunile din cele doud incinte dupd intoarcerea tubului
d. de cite ori trebuie mdritd temperatura gazului dirl compartimentul inferior al
tubului in pozilia verticald", fdr5' ca temperatura in compartimentul superior sd
se modifice, pentru ca pozilia coloanef" de
tubului?

mercur sd rdmdn6 la mijlocul

76. Doui tuburi comunicante identice sunt umplute parlial
cu un lichid de densitate p. in fiecare tub, deasupra
lichidului, se afld aer, separat de exterior cu ajutorul unui il
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piston. Presiunea aerului din cele doud tuburi 5i indllimea coloanei cle aer sunt
aceleagi egale cu p, respectiv cu h. Un piston este blocat iar celalalt este ridicat
pe distanla x ca in figura aldturatd. Temperatura sistemului se consicler5
constantd' Sd se afle pentru ce valoare a lui x, diferenfa clintre nivelul lichidului
din cele dou5. tuburi este egald. cu h.

77, intr-un cilindru vertical, inchis cu un piston cu secliunea s=l cm2 qi cu
masa m=3 kg care se poate migca fard frecare, se aflE un gaz ideal a cdrt.i
tenrperaturd inifiald egte h=27oC. Turndm incet nisip pe piston, astfel incdt
masa de nisip adaugafa are valoarea m1=2 kg. oupa aqezaiea intregului nisippe piston gazul se rdcegte cu AT:50 K. Se cunoagte valoaref presiunii
atmosferice po=l05 N/m2. 56 se afle:
a. presiunea iniliald a gazului
b. presiunea gazului dupd agezarea nisipului pe piston
c. reprezentarea succesiunii de procese in coorclonate p qi V
d. schderea relativd a volumului gazului

74. O mas5. m=64 g de oxigen molecular (p=32 g/mol) oparcurge ciclul clin figura aldturatd. Se cunosc %=lO L, I
h=l27oC qi V2=2V1. Sd se afle:
a. numdrul de molecule din unitatea de volum in starea I
b. temperatura gazului in starea 2
c. densitatea gazului in starea 3
d. T3/Tl

79. tln gaz ideal sufer6. qirul de transformdri din figura
alAturatd in care transformarea 2-3 este o trasformare
izotermd. Se cunosc parametrii primei. stdri p1=1O5 N/m2,
Vr=l dms, ?r=3OO K qi pz=Spr.
a. sd" se identifice transformS.rile l-2 9i 3-l
b. sA se afle parametrii stS.rilor 2 qi 3 9i sd se exprime
temperaturile acestor stdri in grade Celsius
c. s5. se treacd succesiunea de transformdri in
coordonate (Y,T) Si (p,T)

80. O cantitate de azot (1t=28 g/rrrol) sr_rferd"
reprezentate in figura aldturatd. Se cunosc
parametrii gazului in starea iniliald pr=los pa,
Vr=l L Si ?r=3OO K. in starea 2 presiunea
azotului este p2=1,5.10s Pa. Sd se afle:
a. masa.azotului Ei numdrul de molecule de azot
b. reprezentarea succesiunii de transformdri in
coordonate p $i Y
c. temperatura in starea 3
d. densitatea gazului in starea 3

succesiunea de transformdri

81. O'masd de odgen (ya2=32 g/mol),- i:o_nsiclerat gaz ideal, aflat in starea
iniliala caracterizatS" de parametrii pr=2'losPa $i t,=27e", evolueazd dupd un
proces termoclinamic ciclic l+2+3+l compus din: transformarea l+2, in
cursul cdreia dependenla presiunii de volum respectd legea p=aV, a=ct, a>0,
rdcire la presiune constantd 2*3 pani la un volum Vs=Vr $i procesul 3-l in
care volumul este menfinut constant. Se cunoaste cd presiunea in starea 2 este
pz=3pt. SA se afle:
a. reprezentarea graficd a succesiunii de transformdri in coordonate (p,V)
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b. Tz/Tt
c. temperatura gazului in starea 3
d. densitatea gazului in starea 2

82. Un student doreqte sl.reaJizeze un amestec de oxigen Oe gi azot /Vz a cdrui
masd. molarS. sd fie p=29 g/mol. El dispune de doud butelii: una conline tflr=64
g de oxigen in condifii normale de presiune gi temperattrrd (p=16s Pa, to=906;,
iar cealaltS. conline azot la presiune ridicatd qi temperaturA to=606. Studentul
poate transfeia azot din a doua'butelie in prima, pdstrdnd constant6 masa de
oxigen din prima butelie. CunoSoand masele- molare pwz=28 g/mol,_ poz=32
g/mol. sd" se afle:
a. volumul oxigenului din prima butelie
b. masa de azot pe care studentul trebuie sd. o introducd in prima butelie
pentru a obline amestecul dorit
c. presiunea finald a amestecului de gaze din prima butelie, presupund.nd c5.

temperatura de echilibru a amestecului este egal6 cu t6

d. masa de gaz care p6.r5.seqte butelia la deschiderea ei accidentald dupd
introducerea azotului, dacd in exterior presiunea este normald

83. Un balon cu peregi rigizi, inchis cu un robinet, contine un amestec de doud
gaze la presiunea p=2 l}s Pa gi temperatura F7"C. intre masele celor dou5.
gaze existd relalia mr=3r[a. Masa molard a primului gaz din amestec este pr=4
g/mol, iar masa molar6. a amestecului este rw3,2 g/rnol, S5. se afle:
a. masa molarS. a celui de-al doilea gaz din amestec
b. densitatea amestecului
c. volumul interior al balonului presupun6Lnd cd masa primului gaz este
mr=2,48
d. fracfiunea din masa de gaz continuti inilial in balon care a ieqit dacd
robinetul este deschis pentru un scurt interval de timp o parte din gaz iese ceea
ce determind scd.derea presiunii cu 25o/o qi scS.derea temperaturii cu 2Ao/o

84 Se considerS" dispozitivul schematic din figura
aldturatd.. El cuprinde un recipient cilindric orizontal,
prevdz,ut cu un piston termoizolant de secfiune
5=29,2 cm2 ce se poate miqca lhr5. frecare. Cele doudL
robinete R1 qi Rz permit leg6tura cu aerul atmosferic,
aflat la presiunea atmosfericd" normald fr=l0s Pa.
Inilial cele doud" compartimente au aceeagi lungime
h=41,55 cm, robinetele Rr qi R2 sunt deschise, iar
temperatura aerului atmosferic rimAne constantS.
egald. cu FlgoC. Sd se afle:
a. cantitatea de gaz din compartimentul l, dach se inchide robinetul Rr
b. valoarea temperaturii ?r dacd gazul din compartimentul t este incdlzit pAnd
la temperatura Tr, astfel incat pistonul se deplaseazd. pe o distanla .ro,th,
robinetul Rz rdmdne deschis
c. numlrul de molecule de gaz din compartimentul 2 dacd se inchide qi
robinetul Rz
d. temperatura finald a gazului din compartimentul 2, consider6.nd ci
temperatura gazului din compartimentul l-r5"mA.ne nemodificatd., da.ca gazul
din compartimentul 2 este incdlzit pAni cAnd pistonul revine la mijlocul
cilindrului, unde rdmAnein echilibru

:*-L: '" 4..*l
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85. Cilindrul orizontal din figura aldturatd este impdrlit
printr-un piston mobil sublire ini{ial blocat Ei care se
poate migca fd.rd. frecd.ri, in dou5. compartimente A qi B ale
cd.ror volume se afld. in raportul V6/Vs=2. Compartimentul
a alat la temperatura To=466 K conline o -asa de oxigen. Compartimentul B
aflat la temperatura ?n=3OO K contine azot cu aceeaqi masd ca a oxigenului.
Masele molare ale azotului $i oxigenului sunt FNz=28 g/mol qi paz=32 g/mol. sa
se afle:
a. masa unei molecule de azot
b. raportul presiuniloi gazelor din cele doud. compartimente
c. raportul volumelor celor doud gaze V;/V; dupl, deblocarea pistonului, dacd"

cele dou5. compartimerte sunt aduse la aceeagi temperaturd

86. Un vas cilindric orizontal, inchis la ambele capete, cu lungimea I;l m gi
secfiune transversala 51l dm2, este impArfit, printr-un piston etang
termoizolant, de grosime neglijabild, inilial blocat, in doud incinte ale c5"ror
volume se afld in raportul I/4. in incinta de volum mai mic se gdsegte H2
(Wz=2' 10"3 kglmol) aflat inilial la presiune& pf2' lO5 Pa qi temperatura T1=4OO
K, iar in cealaltd Oz (ttoz=S2' 10'3 kg/mol) ;r2=16s N/m2 Si ?z=3OO K. S5. se afle:
a. raportul maselor de gaz din cele doud incinte
b. densitatea oxigenului
c. distanla pe care s-a deplasat pistonul dacd dupd deblocarea pistonului
hidrogenul este incd.lzit pand cAnd, in ftnal, temperatura acestuia devine
Ts=SOO K iar temperatura finald a oxigenului rimAne ?z
d. presiunea finalE" care se stabilegte in compartimente in condiliile punctului c

87. Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, de lungime F76 cm, este
izolat adiabatic. in interiorul cilindrului se afl6 un piston etang, termoizolant,
foarte sublire, care se poate deplasa tdrd frecdri. Pistonul imparte cilindrul in
doud. compartimente A qi B, de volume egale. in care se alld mase egale de gaz.
in compartimentul A se afla oxigen (yaz=32 g/mol, iar in compartimentul B se
afld diond de carbon Atcoz=44 g/mol). Presiunea este aceeagi in ambele
compartimente, iar temperatura gazului din compartimentul A este ?a=320 K.
S5. se afle:
a. valoarea raportului r dintre cantitatea de oxigen si cea de dioxid de carbon
b. temperatura ?r a gazului din compartimentul B
c. distanla x pe care se deplaseazd pistonul, daca se inc5.lzegte unul din
compartimentele cilindrrrlui pane cAnd gazul din el ajunge la aceeaqi
temperaturS. cu gazul din celdlalt compartiment
d. masa molard a amestecului oblinut prin introducerea celor dou5. gaze in
aceeasi incinta

88. intr-un balon de sticld de volum VF4 L se afld mF2 g de azot molecular
(ItNz=28 kg/kmol), Un al doilea balon de sticld, de volum Vz=3,5 L, conline mz de
odgen molecular (Uaz=32 kg/kmol). Temperatura este aceeagi in ambele
balog.ne. Cele doud. baloane sunt pus-e.in legdturd prin intermediul unui tub
sublire, de dimensiuni neglijabile, astefl "ca amestecul format are masa molarS.

l.{meo;30,54 kg/kmol. Sd se afle: \
a. masa oxigenului din cel de-al doilea balon
b. raportul dintre numdrul de moli de azot gi numdrul de moli de oxigen
c. raportul dintre presiunile gazelor din cele doub. baloane

BA
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d. de cAte ori cre$te presiunea in primul balon dupi punerea in legdturd a

baloanelor, dacd acestea se inc6lzesc pAna la o temperaturd absolutd' care s5" fie

de 1,5 ori mai mare decdt cea iniliale

89. Un cilindru orizontal cu lungimea rF-l,S m, inchis la ambele capete, este

impdrfit in doud parfi egale printr-un piston termoiizolant, de grosime

neglijabil5., care se poate deplasa ta.rd frecdri. in cele doua, compartirnente se

ulE mas. egale de izot si oiigett. CunoscAnd masele molare ale oxigenului 9i

azotului Wz=32 E/mol Ei 7-tr.rz=28 gl.--ol' sA se afle:
a. raporiul temperatuiilor ?l Si Z) ai. oxigenului qi azotului {in- cel.e 

$o.ua

"o*piti*"nte, 
dacd pistonul este in echilibru mecanic la mijlocul cilindrului

b. distanfa pe care se deplaseazd pistonul 9i sensul deplasdrii lui dac5. azotul

este adus la temperatrrru h, iar temperatura oxigenului rd,mdne neschimbatS'

c. masa molard a amestecului format din cele dou5. gaze, dacS se indepdrteazd

pistonul

9O. Un cilindru orizontal cu volumul v=11,6 dms este separat in doui
compartimente printr-un piston ugor, subfire, care se, poate deplasa fdra

freci.ri. Inifial pistonut se afln in echilibru la mijlocul cilindrului. Primul

compartiment conline azotla temperatura h=I2oC, iar al doilea compartiment
conline monoxid de carbon (CO) la temperatura t=2?oC: Se cunosc masele

atomice relative ale azotului nL11=14, carbonului nlrc=\2 9i oxigenului m'o=16'

S5. se afle:
a. raportul maselor celor doud gaze

b. raportul numdrului de molecule al celor doud gaze

c. vaiialia volumului ocupat de azot, dacd azotul din primul compartiment este

incdlzit cu A?El0 K, iar monooxidul de carbon din cel de-al doilea

compartiment se menline la temperatura inifial5.

91. Un cilindru este separat cu ajutorul unui piston termoconductor, inifial
blocat in dou5. compartimente egale. intr-un compartiment al cilindlllgi__es.te
inchisa o masd mr=b, 16 g de hidrogen molecular la temperatura ?r=3OO K' In
celdtalt compartiment se aflA o masd fi12=3mt din acelaqi gaz \a temperatura
Tz=4OO K. in condiliile in care cilindrul este izolat adiabatic fa!5. de mediul
exterior, sA se afle:
a. raportul presiunilor inifiale ale gazelor din cele doud. compartimente
b. raportul presiunilor gazelor din cele dou6. compartimente dupd stabilirea
echilibrului. termic
c. raportul volumelor celor doud compartimente dacS' dupd stabilirea
echilibrului termic pistonul s-ar debloca

92. Un cilindru orizontal inchis la ambele capete cu volumul V=6 L este

impdrfit in doud compartimente de un piston termoizolant, mobil qi care se

poate mig"a tdrd frecare. Inilial pistonul se afl5. in echilibru mecanic. Intr-un
Lompartiment se afld. v1=4 moli d,e gaz la temperatura Tr=3OO K. in celdLlalt

compartiment se afld. vz=6 moli de gaz la temperatura Tz=4OO K' S5' se afle:

a. volumele Vr Si Vz ale celor dou5" compartimente
b. presiunea dintr-un compartiment
c. iemperaturile la care pistonul se afl5. la jumitatea cilindrului dacA presiunea
gazelor rdmdne neschimbatS"

93. Un balon rigid cu volumul VF2L conline vr=l kmol de gaz ideal. Balonul
se afld intr-un cilinclru inchis cu volumul Vz=lO2 L care confine 'tz=2O kmol din
acelagi gaz ideal. Sistemul este incilzit astfel incAt cele doud gaze se afld. mereu
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la aceeagi temperaturd". Perelii balonului nu suportd o presiune mai mare dec6.t
p=lOg Pa. PresupunAnd c5" perelii cilindrului nu cecleazd, sd. se afle:
a. temperatura la care perelii balonului explodeazd"
b. presiunea din cilindru dupi explozie, la temperatura la care a avut loc
expilozia
c. Stabilili ce condilii fizice trebuie indeplinite astfel ca explozia sd nu se
producd oricAt ar creste temperatura sistemului

94. un cilindru orizontal inchis la ambele capete, de lungime N=2 rn qi secliune
S=2O cmz, este impdrfl-t in doud compartimente egale cu ajutorul unui piston
cu grosime neglijabild, inifial blocat. in ambele compartimente se afld azot,
astfel cd intr-un compartiment azotul are presiun€? p,=3.los N/m2, iar in
celdlalt compartiment azotul are presiunea p=2.1O5 N/m2. in ambele
compartimente temperatura este FSOO K si se menline constantd. Sb. se afle:
a. forfa care trebuie sa aclioneze asupra pistonului pentru a-l menfine in
pozilia iniliald dacd., pistonul se deblocheazl
b. lungimile finale ale celor doud compartimente dupd ce ld"sdm liber pistonul
c. masa de gaz care trebuie scoasS" dintr-un compartiment in condiliile
punctului a., pentru ca dupri. ce ldsd"m liber pistonul acesta sd nu se deplaseze
qi sd se precizeze care este compartimentul din care trebuie s5. scoatern azot
0.tvz=28.1O-3 kglmol)

95. Un cilindru orizontal inchis la ambele capete, cle lungime 2[=2 m Si
secfiune s=2o cmz, este impd"rlit in doud compartimente egale cu ajutorul unui
piston mobil cu grosime neglijabild. in ambele compartimente se afld azot la
presiunea ,R)=lO5 N/m2 gi temperatura ?:3OO K. Masa molard" a gazului este
PN2=28' IO's kg/mol. S5. se afle:
a. masa de gaz din fiecare compartiment
b. 4", dacd rd.cim un compartiment cu AT, iar pe celElalt il incdlzim cu acelagi
numdr de grade, astfel ca pistonul sa se deplaseze pe distan{a A[=0,4 m
c. masa de gaz ce trebuie scoasd dintr-un compartiment pentru ca pistonul s5.
rdmAni la jumdtate, dacd un compartiment se inc5Jzeqte cu A?=1OO K, iar
celSlalt se rdceqte cu acelaqi numAr de grade

96. intr-un cilindru orizontal, inchis la ambele capete cu lungimea {=l m se
afld. un piston mobil cu grosime negl|abila, care se poate miqca fdrd frecare.
De-o parte Ei de cealaltd a pistonului se afld" doud gaZe: hidrogen cLl rr?sa rn1=8
g Qi oxigen cu masa rrvz=64 g la temperatura h=27oc. Sa se afle:
a. raportul volumelor Vp/Vo> dac6. acestea sunt la echilibru termic si masele
lor molare sunt ;.tuz=2'lO s kglmol qi proz=32'lO 3 kglmol
b. lungimea compartimentului cu hidrogen dup5. ce numai acesta a fost incd,lzit
la temperatur a tz= 1 27o C
c. presiunea din cilindru dup5. inlS.turarea pistonului, dacd temperatura in
cilindru este ti=227oC, iar S=l dm2

97. Un cilindru cu secfiunea S-20 cm2 este legat cu un
balon"printr-un tub sublire .prevezut eu-un robinet, ca in
figura aldturatd. Cilindrul conline un pistog cu masa M=3
k€ Si uz=S moli de aer Presiunea atmosfericd este po=105
N/m2. in balon se afl5. ur=2 moli de oxigen la presiunea
pr=I,25' 105 N/m2. Temperatura sistemului este F270C gi se
presupune constanti. Sd se afld:
a. masa oxigenului din balon (Uaz=32.LO's kg/mol)
b. distanla pe care se deplaseazd pistonul dupd deschiderea
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robinetului (g= lO'm/s2)
c. volumul total final ocupat de amestecul de gaze dupd deschiderea
robinetului

98. Un cilindru orizontal cu volumul V=4 dm3 este impdrfit in doud incinte cu
volumele Vr Qi Vz=3Vr cu ajutorul unui piston mobil cu secliunea S=l cm2. in
prima incintS" se afl6. o masd mr=32 g de oxigen la presiunea p=2' lO5Pa, iar in a
doua incintS, azot, ambele gaze avd.nd aceeaqi temperaturA F27oC. Pistonul
care delimiteazd. incintele este in\chilibru qi are masa m=l kg. Sd se alle:
a. masa nu de azot
b. masa de oxigen care trebuie introdusd in prima incintd, dacd cilindrul se

intoarce in pozifie verticalS. cu azotul deasupra pentru ca pistonul s5. se afle la
mijlocul cilindrului
c. presiunea finald. dup6 inlb.turarea pistonului
considerat cu grosimea neglijabild

99. in ffgura aldturatA sunt trei cilindri identici
orizontali cu lungimea I;6O cm care confin gaz la
aceeaqi temperaturd. Trei pistoane de grosimi
neglijabile permit unui lichid sd pdtrundd in fiecare
cilindru pe distanla r2O crr'. in cilindrii 2 qi 3 se
menline aceeagi temperaturd, in timp ce primul
cilindm de incdlzeqte pand ce pistonul ajunge la
capdtul cilindrului. S5. se afle:
a. in ce raport sunt numerele de molecule din cei trei
cilindri M/ Nz/ Ns?
b. de cate ori creqte presiunea in primul cilindru?
c. de cAte ori cregte temperatura absolutd. in primul cilindru?

lOO-. Un cilindru orizontal ca in figura aldturatd. este
impd.rfit in trei compartimente egale l, 2 gi 3 cu ajutorul
a doud pistoane fixe. in compartimente se afli in ordine
oxigen, hidrogen qi heliu in aceleagi condilii de presiune
gi temperatur5.. La un anumit moment peretele
despdrlitor dintre compartimentele cu oxigen gi hidrogen devine permeabil
pentru ambele gaze in timp ce peretele celdlalt devine permeabil doar pentru
hidrogen. Temperatura rS.mdne constantd. Masele molare sunt goz=32 g/mol,
ltuz=2 E/mol, ltr.rc=4 g/mol. Sd se afle:
a. cu cdt la sutd. se modificd presiunea in compartimentele 2 qi 3?
b. de cdte ori se modifici masa in compartimentele I qi 2?
c. de cAte ori se modificS. masa in compartimentul 3?

lol-. Un cilindru orizontal cu volumul 4V este impirlit in
trei comparfimente l, 2, 3 ca in figura alituratA cu
ajutorul a doud. pistoane mobile cu grosimea negluabila.
in compartimentul I se afl6 azot, in compartimentul 2 se
aflA hidrogen qi in compartimentul 3, oxigen, in aceleagi
condifii de presiune qi temperaturd. L,a un anumit
moment pistonul despdrlitor dintre compqrtimentele 1 qi 2 devine permeabil
doar pentru hidrogen, in timp ce pistonul celdlalt devine permeabil pentru
ambele gaze in acelaqi timp. Temperatura nu se modificd. Masele molare sunt
1ta2=32 E/mol, Ihn=2 g/rnol, yNz=28 g/mol. Sd se afle:
a. volumele finale ale celor trei compartimente
b. de cate ori se modific5" presiunea dupd stabilirea echilibrului?
c. cu cit la sut6. se modifici numd.rul de moli in al doilea compartiment?
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lO2'. Un cilindru inchis la ambele capete cu indllimea {=8O cm
este agezat vertical 9i impdrfit in doud compartimente cu ajutorul
unui piston mobil greu ca in figura aldturatd. pistonul are
secliunea S=l cm2 qi grosimea neglijabild. l,a momentul inilial
pistonul se afld in echilibru la jumdtatea cilindrului, sub el
aflandu-se azot iar deasupra hidrogen. Presiunea hidrogenului este
p=1,5.105 Pa. La -rr moment dat pistonul devine permeabil doar
pentru hidrogen, in ffnal, in notia stare de echilibru sub piston se
afld. o fracliune FO,$ din hidrogen. Se considerd cd in timpul
procesului temperatura nu se modiffcd. Sd se afle:
a. deplasarea pistonului
b. presiunea iniliala a.azotului
c. masa pistonului

1.2. Energia interni Ei lucrul mecanic

l. intr-o incintS. se afl5. mase egale m=154 g de monoxid de carbon (co) qi
dioxid de carbon (COil \a presiunea p=lQs Pa gi temperatura FOoC. Masele
atomice relative ale carbonului gi oxigenului sunt rnc=12 qi respectiv nto=16.
Sd se afle:
a. numdrul de molecule din incintd.
b. densitatea amestecului
c. energia internd. a amestecului, dacd cdldurile molare la volum constant sunt
CvrSR/2 pentru CO gi Cvz=3R pentru CO2

2. intr-o butelie cu volumul V=O,5 m3 se gdsegte o mas5. mr=2 kg de oxigen. O
parte din galr se consumS, astfel c5. masa rdmasS. este m2=O,5 kg. Butelia se
gdqeqte intr-o incintd. in care temperatura este menfinutd" constantd la valoarea
F27oC, Cunoscdnd 1132 g/mol 9i Cy=9p72, s5. se afle:
a. presiunea iniliald a gazului din butelie
b. densitatea gazului rdmas in butelie
c. energia internd a gazului rdmas in butelie

3. Un gaz inchis intr-un cilindru cu piston ocupd un volum Vr=S L conline un
numdr de molecule 1V=3' 1024. Gazul este incd.lzit la presiune constantS. pdn6. la
temperatura b=527oC, proces in care energia sa internd creste pAnd la
AU=16,63 kJ. CunoscAnd Cv=SRl2, si se afle:
a. temperatura iniliald a gazului
b. volumul ocupat de gaz in starea finald
c. presiunea gazului
d. varialia relativi a concentrafiei moleculare in urma proesului suferit

4. intr-o butelie de volum V=3O L se afld" o cantitate de oxigen Qr32 g/mol).
Oxigentrl se afl5. la presiunea pF3.lO5 Pa ;i temperatura t1=)Jog. Butelia este
prevdzuti cu o supapd de evacuare a gazului care se deschide in momentul in
care presiunea gaz.ului din interior este cu Ap={.1O5 Pa mai mare fa;d de
presiunea atmosfericd. exterio_ard. po=toa pa, Cunoscdnd CrSR/2, sd se afle:
a. densitatea oxigenului din butelie la ternpqratura tr
b. valoarea temperaturii maxime T.* pAnd la care poate fi incdlzitd butelia
astfel incAt supapa sd nu se deschidd
c. masa de oxigen care trebuie evacuatS. astfel incAt presiunea gazului din
butelie s5. revind. Ia valoarea iniiiale pr, temperatura rdmd.nAnd constantd la
valoarea T,,o*
d. varia;ia energiei interne a gazului din butelie in procesul descris la punctul c

38



5. intr-un vas cu volumul VF2O L se afld un gaz monoatomic la presiunea
pr=los N/m2 Si la temperatuLra h=27oC. in alt vas cu volumul Vz=4O L se aIli
un alt gaz monoatomic la presiunea p2=3'lO5 N/m2 9i la temperatura t2=))7o9.
Cele clor,rd vase se pun in legd"turd printr-un tub sublire de volum neglijabil.
perelii celor doud. vase nu permit schimbul de cdldurd cu mediul exterior. Sd se

afle:
a. temperatura finald dupd punerea in legS.ture a vaselor
b. presiunea finaldL care se stabi\eqte in cele doud vase
c. cantitatea de gaz aflatd in pririuJ recipient in starea final5
d. varialia energiei interne a gazului'inprimul-r,as

6. Doud recipiente izolate adiabatic de
mediul extern de volume %=8'31 L Ei
Vz=l ,662 L confin gaze ideale, avAnd aceea$i
cildurd molar-A la volum constant Cv=-3R/2'
Gazul din primul recipient se afld la
presiunea pl= lO5 N/m2 qi temperatura
h=227oC, iar cel din al doilea recipient
temperatura tz=127oC. Recipientele comunicd

la presiunea p2=)'lO5 N/m2 qi

printr-un tub de volunl negl{abil,
inilial inchis cu un robinet. Sd se afle:
a. numarul de molecule de gaz din fiecare recipient in stalea iniliali
b. temperatura final5. a amestecului, dupd deschiderea robinetului qi stabilirea
echilibrului termic
c. presiunea amestecului dacA acesta
a carui temperaturd" este T3=SOO K

este men{inut in contact cu un termostat

d. numirul de molecule din unitatea de volum, dupA deschiderea robinetului

7. intr-un cilindru orizontal izolat adiabatic se afl5. un piston inilial fixat cu
secliunea S=4 cm2. Pistonul imparte cilindrul in dou6" compartimente astfel cd.

volumul compartimentului 2 este de trei ori mai mare decflt volumul
compartimentului 1 in primul compartiment se afld oxigen (pror=3? g/mol) la
presiunea pr=8,31'lO5 Pa, volumul Vr=1 L 5i temperatura Tr=3OO K, In al doilea
compartiment se afl5. un gaz necunoscut cu presiunea p2=4pt qi temperatura
Tz=2ll.t. gtiind cd. raportul maselor rnoz/ m-8/3, sd se afle:
a. masa molard a gazului necunoscut
b. temperatura de echilibru dacd pistonul dintre cele doud compartimente este
termoconductor
c. cu cAt se deplaseazd pistonul dacd dup[ stabilirea echilibrului termic
pistonul se deblocheazS?
d. masa de gaz care trebuie extrasA dintr-un compartiment astfel incat pistonul
sd revind la pozilia iniliald. Justificali rdspunsul.

8. Un recipient cu pere{i rigizi este izolat adiabatic. Recipientul este impdrlit in
doud compartimente cu ajutorul unui perete fix. Peretele permite un transfer
lent de cdldurd.. in cele doud compartimente se introduc cantitdli egale din
doud. gaze. intr-un compartiment se introduce heliu (1a=4 g/ll:,ol), iar in celhlalt
se introduce azot (ttz=28 g/mol). Temperatura inifiald a heliului este fi=327oC,
iar cea a azotului este tz=27oC, Presiunile lor iniliale sunt egale, avand valoarea
po=l}' Pa. Sd se afle:
a. raportul dintre volumul ocupat de heliu gi volumul
ocupat de azot
b. temperatura de echilibru la care ajung cele doud" gaze
c. masa molard a amestecului obtinut in urma producerii
unei fisuri in peretele desprlrlitor dintre compartimente'
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dupd atingerea st6.rii de echilibru termic
d. presiunea finala a amestecului de gaze din recipient

9. Dou6. recipiente sunt unite printr-un tub de volum negllabil, prevdzut cu un
robinet. Inilial robinetul este inchis, iar recipientele conlin gaz ideal. In primul
recipient, de volum Vt=S L, se afl6. gaz monoatomic la presiunea p1=3'105 Pa $i
temperatura T1=3OO K, iar in al doilea, de volum Vz=2 L, se afld gaz biatomic la
presiunea p=lol Pa gi temperatura Tz=4OO K. intregul sistem este izolat
adiabatic de mediul exterior. Sd se afle:
a. cantitatea de gaz din primul recipient
b. temperatura finald dupd stabilirea echilibrului termic
c. presiunea finald. care se stabilegte in cele doud vase dupd ce se deschide
robinetul
d. varialia energiei interne a gazului monoatomic in dupd stabilirea echilibrului
termic

lO. Doud recipiente cu volumele VFI l" Qi Vz=7Vr/3 sunt unite intre ele printr-
un tub scurt, prevdzut cu o supapd care permite numai trecerea gazului din
recipientul mai mare in recipientul mai mic, dacd. presiunea din recipientul mai
mare depdse$te presiunea din recipientul mai mic cu Ap=90O /7 kPa' La
temperatura Tz=3OO K, recipientul mai mare conline gaz la presiunea
atmosfericA normalS. po=105 N/m2, iar recipientul mic este vidat, sd se afle:
a. masa aerului conlinut inifial in recipientul mare (lt=28'9' 1O'3 kg/mol)
b. presiunea pr care se stabilegte in recipientul mai mic atunci cind ambele
recipiente se afld. la aceea$i temperaturd T=3Tz/2
c. varialia relativd a energiei interne LU lUt, pentru gazin acest proces, unde

Ui este energia internd a gazului in starea inilialA

ll. Fie un cilindru orizontal izolat de exterior, in care doi pereli delimiteazd 3
compartimente egale. in primul se afl6. 2v moli Oz 1a presiunea 2p qi

temperatura Tr, in al doilea se afld 3v moli de Hz la presiunea p, iar in al treilea
se afle v moli de Nz la presiunea 3p. Se inlS.turd perelii qi se stabileEte echilibrul
termic. Sd se afle:
a. temperaturile iniliale ale Hz qi JVz

b. presiunea finald a amestecului
c. varialia energiei interne a oxigenului ca urmare a procesului de difuzie

12. Doud recipiente identice contin hidrogen la aceeaqi temperaturd F27oC Si

cite v=lo moli. Cele cloud recipiente comunicd cu ajutorul unui tub sublire de

volum negjijabil. Se md.reqte temperatura absolutd a hidrogenului din primul
recipient de n=2 iar in cel de-al doilea recipient se micsoreazb- temperatura
absolutd a hidrogenului de n=2. S5 se afle:
a. fracliunea din masa hidrogenului din primul recipient care trece in cel de-al
doilea
b. variafia energiei interne totale a hidrogenului
c. lucrul mecanic total efectuat de hidroger in acest proces

13. Un cilindru orizontal cu volumul V=2 L)ste impdrfit in doud pdrli egale cu

ajutorul unui piston fixat cu grosimea neglijabild. tln compartiment se videazd

iir in ce15.1alt se afldL un gaz biatomic la presiunea trb=lO5 N/m2 qi temperatura
F27oC.l,a un moment dat pistonul se deblocheazd. Sd se afle:
a. energia intern6. a gazului in starea iniliald
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in timpul destinderii acestuia
c. temperatura gazului imediat dupd destindere
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14. In sistemul din figura aldturatd se afld yn gaz ideal monoatomic care ocupd
un volum V=3 L la temperatura Fl27oC. In exterior se afld aer la presiunea
atmosfericd p6=lO5 N/m2. Pistoanele au secliunile Sr=lO cm2 gi Sz=4O cm2 qi
sunt legate printr-un fir inextensibil. Gazul este incS.lzit
cu A1:5O K qi se considerd cilindrii strficienli de lungi.
Sd se afle:
a. reprezentarea transformdrii in coordonate p qi V
b. deplasarea pistoanelor Ei s€nsul de deplasare
c. lucrul mecanic efectuat de gaz)p procesul de incdlzire
d. varialia energiei interne in proceSul d,e incd.lzire

15. Un gaz ideal monoatomic efectueazS. o transformare in care presiunea
gazului variazd in funclie de volum dupA legea p=av, unde a este o constantS..
In cursul transformdrii volumul creqte de trei ori, iar in starea initiala
presiunea este p1=3.105 N/m2 qi volumul Vr=3 L. S5. se afle:
a. presiunea in starea 2
b. temperatura in starea 2 in funclie de temperatura in starea I
c. variafia energiei inter-ne intre stdrile I qi 2
d. Iucrul mecanic efectuat de gaz

16. Un mol de gaz ideal biatomic are presiunea care depinde liniar de volum
astfel c5. in starea iniliald l, presiunea gazului este p1=2.lOs Pa qi volumul este
Vr=l L, iar in starea finali p2=6'lQs Pa qi V2=4 L. Sd se afle:
a. reprezentarea procesului in coordonate p qi V
b. raportul temperaturilor absolute in stdrile 2 Ei I
c. varialia energiei interne intre stdrile I qi 2
d. lucrul mecanic efectuat de gaz

17. Un gaz ideal evolueazd din starea I cu parametrii po qi 2Vo in starea 2 cu
parametrii 2po qi Vs. Reprezentand grafic aceastd transformare in coordonate p
gi V se obline un segment de dreaptd. trie o stare 3 care imparte segmentul in
doud pd"r1i egale. Sd se afle:
a. reprezentarea procesului in coordonate p Si y
b. de cate ori este mai mare temperatura.absolutA Tz decAt ?r?
c. variafia energiei interne intre stdrile 1 qi 2
d. raportul lucrurilor mecanice Lt:t/Ltz

18. O .cantitate de v=2 moli de gaz ideal monoatomic aflat la presiunea
Pr=8,31'los Pa Si temperatura absolutd ?r=3OO K se destinde dupd legea ?:aV-
b\2, unde a=5,6. lO4 K/ms qi b=lQo K/mG gi volumul se mdregte de n=2 ori. Sd
se afle:
a. varialia energiei interne a gazului
b. reprezentarea procesului ln coordonate p Si y
c. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul destinderii gazului
d. noua valoare a constantei a pentru ca energia interna in starea finald a
gazului sd fie egald cu energia internd in starea iniliald

19. Un gaz ideal evolueazd clintr-o stare initiald inir-o stare final6. in care
volumul gazului se dubleazS.. Gazul ajunge de fiecare datd indiferent de
transformdrile suferite in starea finald 1p, vil. sd se precizeze in care dintre
transformdrile urmdtoare gazul efectueazd cel mai mic, respectiv cel mai mare
lucru mecanic.
a. izobarl
b. izotermd
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c. dupi legea TPaW, a=constantd pozitiv6

d. adiabatd descrisd de legea pVv =ct, y=ct qi y>l
e. dupd tegea 7:bI,4, b=constantd pozitivd

2O. Un gaz ideal monoatomic suferd succesiunea de
transformdri din figura aldturati. Se gtie cd p1=105
N/m2 9i Vr=l L. Sd se afle:
a. cantitatea de substante, dace tefnperatura primei
stdri este Tr=30O K "
b. varialia energiei interne intre stdrile I qi 3
c. lucrul mecanic total
d. energia internS. a gazului in starea 2

21. Un mol de gaz monoatomic este adus din starea
iniliald I in starea finald 3 in care densitatea este v

p:t=pt/4. Trecerea din starea I in 3 se face printr-un
proces reprezentat grafic in figura alAturatd. Presiunea
maximd. in timpul procesului p,,a"=8pr qi in starea I
temperatura absolutd este Tr=3OO K. S5" se afle:
a. reprezentarea succesiunii de transformS.ri in
coordonate p Si Y
b. varialia energiei interne intre stdrile I si 3
c. lucrul mecanic total efectuatde gaz la trecerea din starea I in 3

22. O cantitate de v=2 moli de gaz ideal biaton-ric efectueazd" succesiunea de
transformiri din figura ald.turatd. Stiind c5. gazul este biatomic, cd temperatura
absolutd a primei stdri este Tr=3OO K Ei ln2=0,7, sd" se p

afle:
a. temperatura in starea 2
b. energia internS. a gazului in starea 3
c. varialia energiei interne intre stdrile
d. lucrul mecanic total

23. Un gaz ideal monoatomic suferS.
alS.turatd. Se stie c6. Vz=Vr/e, Pr=1O5
e=2,71. S5. se afle:
a. reprezentarea succesiunii de
coordonate p si V
b. presiunea in starea 2
c. varialia energiei interne intre stdrile I qi 3
d. lucrul mecanic total

24. Doi moli de heliu (cv=3R/2) se afld inilial la o temperaturd. h=27oC si ocup6
un volum Vr, Heliul se destinde intai la presiune constantd pAnd ce volumul se

dubleazd 9i apoi adiabatic pAnd cdnd temperatura revine la valoarea iniliale' Se
se afle:
a. reprezentarea proceselor incoordonate'p Si y
b. energia internh in starea 2 -\
c. varialia energiei interne a gazului in intregul proces
d. lucrul mecanic total efectuat de heliu

25. Un gaz ideal biatomic aflat inilial in starea I in care presiunea este

p1=6'lO5 Fa Ei volumul Vr=2 L se destinde izoterm pand. ce volumul gazului se

hubleaza. Apoi gazul se comprimd dup6 legea p=aV pdni la volumul initial Vl '

1qi3

succesiunea de
N/m2, Vr=l L $i

transformdri in

v1 2U 4uV
transform5.ri din figura
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Sd se afle:
a. reprezentarea proceselor in coordonate p $i y
b. raportul variafiilor energiilor interne intre std.rile f -3 9i 2-3
c. presiunea gazului in starea 3
d. lucrul mecanic total (ln2=0,7)

26. Un gaz ideal monoatomic cu v=4 moli trece din starea I
in starea 2 pe doud" cdi ca in figura al5.turat5.. Se cunosc
p'r=2p2, Tr=3OO K. Procesul 1-a-2.este liniar, iar procesul 1-
b-2 este izoterm. Sd se afle:
a. energia internd" in starea I -

b. lucrul mecanic in transformarea L-a-2
c. lucrul mecanic in transformarea l-b-2 (1n2=O,7)
d. lucrul mecanic pe transformarea ciclicd I:a-2-b-l

27. Un gaz ideal monoatomic este supus procesului l-2-3-
4 din figura aldturatS.. Se cunosc Vz=Vt/2, Vr=l L, p1=lQ5
Pa qi Cv=3R/2. Sd se afle:
a. raporl-ul Tri/Tz
b. Justificafi cd stdrile I Ei 4 se afld pe aceeaqi izotermd
c. variafia energiei interne AUzr
d. raportul Lp/Ia+

28. Un gazideal aflat inifial la presiunea p1=IO5 N/m2 qi volumul VF2L suferd
succesiunea de transform5"ri: o comprimare I-2, astfel incat energia internS. sd
rd.mAnd constantd iar Vt=3V* o transformare 2-3, in care densitatea gazului sd
rSmand. constantS., iar apoi, o transformare 3- I in care densitatea gazului sd
varieze invers proporfional cu temperatura absolutS. Se cunoaqte c5" ln3 = l, l.
Sd se afle:
a. presiunea gazului in starea 3
b. reprezentarea graffcd a transformd"rii ciclice in coordonate {p,V)
c. lucrul mecanic al gazului in aceastd transfor-rnare ciclicd
d. energia internd" a gazului monoatomic in starea 3

29. O cantitate de azot (Cv=5R/2) se gase$te intr-o stare de p
echilibru termodinamic iniliala I caracterizatA de parametrii
pf2.lQs Pa qi V1=2 L gi poate ajunge in starea finald 2
caracterizatS, de parametrii tr2=3pr ql V2=2V1 prin trei procese
distincte, ca in figura alSturatd.. Procesul I -2 este reprezentat
in coordonate p-Vprintr-o dreaptd., procesul l-A-2 este format
dintr-un proces izocor l-A urmat de un proces izobar A-2 qi
procesul l-B-2 este format din procesul l-B izobar urmat de
un proces izocor B-2. SA se afle:
a. lucrul mecanic efectuat de azot in procesul I -2
b. varia{ia energiei interne in procesul 1-A-2
c. raportul dintre lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in
cazul parcurgerii ciclului l-A-2-1 qi modulul lucmlui mecanic total schimbat
de gaz cu mediul exterior in cazul parcurgerii ciclului L:B-2-l

30. Un gaz ideal trece din starea 1 in starea -3 ca in figura
aldturat6.. S5. se afle:
a, raportul Ts/Tz
b. raportul energiilor interne Us/Ur
c. raportul celor dou6 lucruri rnecanice Ltzs/Lts
d' Ltzs-L.min funclie de pr gi Vs qi precizali ce semnificd

p
4p

1

k
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31. Un gaz ideal monoatomic suferd
reprezentat grafic in figura aldturatd.
N/m2 qi V.=I L. S5. se afle:
a. raportul T:r/Tr
b. lucrul mecanic in transformarea 3-l
c. variafia energiei interne intre stdrile I
d. lucrul mecanic pe ciclu

un proces ciclic
Se cunosc p1=1O5

p
3q

$i2

v1 4\v
32. v=0, I moli de gaz ideal monoatomic suferS. succesiunea de transformdri
astfel: o destindere izobaf6 din starea l, unde ganrl are temperatura Tr=3OO K
pind in starea 2 unde Vz= Vt, apoi un proces 2-3 descris de legea p=aV qi apoi
o transformare izoterma 3-1. Sd se afle in funclie de parametrii stdrii 1:

a. reprezentarea graficd a transformdrii in coordonate (V, ?)
b. energia internd a gazului in starea 2
c. lucrul mecanic pe ciclu (1n2=O,7)
d. variafia energiei interne pe intreg ciclu

33. Un gaz ideal biatomic suferd un proces ciclic
reprezentat grafic in figura aldturatd. Se cunosc p=l0s
Pa gi V=2 L. S5. se afle:
a. energia intern6" in starea 2
b. lucrul mecanic in transformarea l-2
c. lucrul mecanic in transformarea 3-l
d. lucrul mecanic pe ciclu

34. Un mol de gaz ideal monoatomic evolueazS. conform
transformdrii ciclice din figura aldturatS.. Se gtie cd

h=4pr8'lo5 Pa QiVI=2VF2 L. Sd se afle:
a. volumul in starea 4
b. temperatura absolutS. in starea 4 in funcfie de
temperatura stirii I
b. varialia energiei interne intre sthrile 2 qi 3
c. raportul lucrurilor mecanice Ltzq/Lr+sr Vtv

35. O cantitate v=l rnol de gaz ideal parcurge ciclul din
figura aldturatd, unde Tr=4OO K, iar procesul 3-I este

descris de ecualia f =!f,B-nV\nV, unde B este o
2 ''

constantd pozitivd. Sd se a{le:
a. raportul Vz/Vt
b. reprezentarea procesului in coordonate p $i y
c. lucrul mecanic efectuat de gaz la parcurgerea unui ciclu
d. puterea dezvoltati de motor, dacd se efectueazS. n=5 cicluri pe secundd

36. in Iigura aldturatd sunt reprezentate doud
transformd"ri ciclice I-2-3-l qi 1-3-4-1-pentru un v
gaz idedl. Se cunosc pr=2'IOs-Pa, Vz=4VrE16L qi
i,=Tr. SA se afle, dacd se cunoaqte c5. ln2 = O,7l.
a. reprezentarea celor doud. transform6.ri in 

u1

coordonate p Si V
b. justificafi in care din cele dou6 cazuri gazul
efectueazd un lucru mecanic mai mare
c. diferenla dintre L1231 qi Lr3+r

d. suma dintre Lrzsi $i Lrs+r $i sd se interpteteze rezultatul
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37. O cantitate de gaz ideal monoatomic cu volumul VF2 L qi presiunea
p1=3.1O5 Pa evolueazd. dupl, un ciclu termodinamic format din urmS.toarele
procese: l-2 proces izobar pdni la Vz=3Vr,2-3 proces izoterm pand la Ps=A/2,
3-4 proces izobar panA la V+=Vr Qi 4-l un proces izocor pAnA la starea initialA,
SA se afle:
a. reprezentarea succesiunii de procese in coordonate (p,V-)

b. varialia energiei interne a gazului in procesul l-2
c. lucrul nrecanic efectuat de gaz in procesul 2-3 (ln2=0,7)
d. lucrul mecanic efectuat de gaz)e intreg ciclu

38. Un gaz ideal suferd suCcesiunea de tl
transformdri ctin figura ald"turatd.. in starea I gazul
are parametrii pr $i %.Sd se afle in funclie de 

2q
parametrii stdrii I:
a. lucrul mecanic in transformarea ciclicS. l23l
b. lucrul mecanic in transformarea ciclica 3453 p"

c. lucrul mecanic in transformarea ciclicd 1254I
d. raportul Ua/Uz

39. Un mol de gaz ideal suferS. transformarea ciclicd
l-2-3-4-l din figura ald.turatd. Se cunoagte cd p
3r=l6Tr. Sd se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate (V,T) Si (p,V-)

b. temperaturile stdrilor 2 9i 4 in funclie de ?;
c. parametrii stdrilor 2,3, 4 in funclie de parametrii
primei stdri pr, % Ci Tt
d. lucrul mecanic efectuat de gaz in ciclul l-2-3-4-1
in funclie de pr gi Vr

4O. lJn mol de gaz ideal monoatomic executd urmitoarele transformdLri: l-2
incbJzire izocorl, astfel cd p2=8p/3,2-3 o destindere izobard astfel cd Vs=SVt/2,
3-4 o destindere izotermA qi o transformare 4- I in care presiunea variazd cu
volumul dupa legea pV-t=constant. Sd se afle dacd ln4/3 =O,287:
a. reprezentarea graficd a procesului ciclic in coordonate p qi V
b. volumul maxim al gazului in timpul efectuS.rii transformd-rii ciclice
c. lucrul mecanic pe transformarea ciclicd in funclie de pr Si Vr
d. energia internS" a gazului in starea 4

41. Un gaz ideal suferS. transformdrile din figura
aldturatd. Inilial in starea 1 parametrii sunt p1=105 Pa

9i Vr=1 L. S5. se afle:
a. raportul energiilor interne ale gazului in stdrile 3 qi I
b. ardtali cd stdrile 2 Ei 4 se afld pe aceeaqi izobard.
c. lucrul mecanic in transformarea l-2-3
d. lucrul mecanic in transfornarea ciclicd" l-2-3-4-l

42. lJn gaz biatomic suferd succesiunea de
transformiri din figura alaturatd. Se cunosc'"
parametrii stdrii 1, presiunea pr=1o5 Pa gi volumul
Vr=1 L, precum qi p2=2pt, Vr=SVr, V+=4Vt. Sd se afle:
a. temperatura ?s in starea 3 in funclie de Tr
b. lucrul mecanic pe transformarea 3-4
c. lucrul mecanic efectuat de gaz pe ciclu
d. varialia energiei interne AUr+
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43. Un gaz ideal monoatomic parcurge ciclul din
figura 1.2.12. Se cunosc p1=1Q5 N/m2, po=3.105 N/m2,
ps=4'l05 N/m2, V2-V1=)g L, iar segmentele 2il qi
4-)3'sunt orizontale. Sd se afle:
a. volumul Vo, daci Vr4 L
b. lucrul mecanic efectuat de gaz pe ciclul 1432I
c. raportul lucrurilor mecanice Ltoil/Ia+so
d. varialia energiei interne intre steile I Si 2

44. Un gaz ideal suferd. transformS.rile din figura
al5.turatd.. Se cunosc p1=p4=3po=3'los Pa, p3=2po, qi
Vo=l L. Sd. se afle:
a. presiunea in starea 5
b. lucrul mecanic pe transformarea 1-2-3-l
c. lucrul mecanic pe transformarea2-4-5-2
d. lucrul mecanic al gazului dacd acesta efectueaze
transformarea I -5-4-3- I

45, Un gaz ideal biatomic evolueazS. dupd
succesiunea de transformd.ri 123456 ca in figura
aldturatd. Se cunosc J2o=105 N/m2, Vr=l L qi V2=3V1.
Sd se afle:
a. lucrul mecanic total efectuat in transformdrile 123
b. lucrul mecanic total efectuat in transformdrile

1l'; 41",i

123456
c. LUn
d. Ua/Ur

46. Un gaz ideal monoatomic se aflA inilial intr-o stare
caracterizatS. de parametrii pr=4'los N/m2 $i Vr=2 L.
Gazul evolueaz5. pdnd in starea finald caracterizatS, de
parametrii ps=los N/m2 qi V5--4 L pe trei cdi ca in figura
1.2,25. Sd se afle:
a. energia internd maximd
b. lucrul mecanic pe calea 1-4-5
c. lucrul mecanic pe calea l-2-5 (1n2=O,7)
d, varialia energiei interne pe calea 1-3-5

1.3. Aplicalii ale principiul I al termodinamicii

1. Oxigenul ocupd. o butelie cu volumul V=2 L la temperatura 1',=27oC gi la
presiunea pp2.lO5 N/m2. Oxigenului i se transmite cdldurd astfel cd presiunea
acestuia se tripleazS., Sd se afle:
a. temperatura finald
b. lucrul mecanic efectuat de gaz qi cdldura primit5, de acesta
c. varialia energiei interne a oxigenului in timpul procesului

2. intr-un recipient se afld azot cu masa molard yy12=28'lo-r] kg/mol la
presiunea pp2'lO5 N/m2 Si la temperatura ti=$709. SE se afle:
a. densitatea azotului in condiliile date
b. temperatura fz la care trebuie incSlzit azotul pentru ca presiunea lui sd se
dubleze
c. raportul dintre cAldura necesard dubldrii temperaturii absolute a azotului
printr-un proces izobar gi cdldura necesard. dubldrii temperaturii absolute a lui
printr-un proces izocor, dacA temperatura inifiald este aceeaqi
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3. intr-o butelie se afl5 m=48 g de oxigen Qr32 g/rnol). Gazul, aflat ini{ial in
starea I in care temperatura este tpJog qi presiunea pF4.los Pa, este incdlzit
pand in starea 2 in care temperatura devine t2=77oc. Ulterior, se consumd
Am=16 g din oxigenul aflat in butelie. in final, in starea 3, temperatura
oxigenului rd.mas in butelie este h=tr. Sd se afle: iulie 2O14
a. cdldura necesarS. incdlzirii oxigenului de la temperatura t1 la temperatura tz
b. presiunea atinsd de odgenul din butelie in starea 3
c. densitatea gazului in starea 2
d. varialia energiei interne a oxigereului in transformarea 1 -s2 -+3

4. in diagrama aldturatS. sunt indicate patru st6.ri de echilibru termodinamic (A,
B, C, D) ale unei cantitafi constante de gaz ideal monoatomic (y=5/3) care
efectueazl" diverse transformS.ri cvasistatice gi
reversibile (po=los Pa). Sa se afle: 2,A

a. in care dintre stdrile indicate temperatura gazului 1,6
este maximd?
b. varialia energiei interne intre st6.rile A Ei D 1,2

c. lucrul mecanic efectuat de gaz, Lec, dacE" c5. in 0,8
transformarea AC presiunea este constantS. A A

d. cdldura schimbatS. de gaz cu exteriorul. Qoa, dacd v ?

c5. in transformarea DB volumul este constant
144^

5. O cantitate de v=2 moli de gaz monoatomic aflat la temperatttra h=2ToC
suferS. o transformare izobard in care un gaz efectueazd un lucru mecanic
IFI662 J. Sd se afle:
a. temperatura gazului in stare finalS.
b. variafia energiei interne
c. cdldura primitd de gaz

6. O cantitate v=l mol de azot se destinde izobat dintr-o stare iniliald in care
presiunea este p1=4.lOs N/m2 qi temperatura t1=)'7og pand intr-o stare finald..
In exterior presiunea este pb=lOs Pa. in timpul acestui proces varialia energiei
interne este AU=831 J. Se se afle:
a. temperatura absolutS. in starea finald
b. volumul final
c. cSldura absorbitA
d. lucrul mecanic efectuat de gaz

7. o cand" de formd cilindricS. are inellimea h=lo cm si aria bazei s=lo cm2.
Aerul din cand, aflat la presiunea atmosfericd. p6=lo5 N/m2 qi temperatura
Fl7oc, este inchis ermetic cu ajutorul unui capac de masd M=loo g. Masa
molard a aerului este ;l=29 g/mol, iar c6ldura molar5 la volum constint este
Cr2.5R. Sd. se afle:
a. masa aerului din cand
b. densitatea aerului din canA in condiliile fizice date
c. temperatura minimd pand la care trebuie incdlzit aerul din cand astfel incat.
presiunea aerului din interior sd ridice capacul
d. c5.ldura primitd. de aerul din cand. in timpul incilzirii de la temperatura
initiale pand la temperatura determinatd. la punctul c.

8. O cantitate de oxigen cu masa m=O,727 E fuoz=32'10'e kg/mol) se afld intr-
un cilindru vertical inchis etang in partea superioard. cu un piston cu masa
M=10 kg gi secliunea S=1 cm2. Gazului i se transferd o cantitate de cdldurd
astfel cd pistonul se ridic5., iar energia potenliald a acestuia creqte cu AEp=b J.
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Temperatura devine in starea finald tz=227oC. Presiunea in exteriorul
cilindrului este po=lO5 Pa. Sd. se afle:
a. lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces
b. cal{ura $i variatia energiei interne
c. volumul inilial al gazului
d. temperatura initiala in grade Celsius

f. intr-un recipient se afld azot care ocupd volumul VF2 L la presiunea pr=105
N/m2. Gazul se destinde izoterm pAn6. volumul acestuia creqte gi devine Vz=I6
Vr. Sa se afle:
a. presiunea gazului in starea finald
b. varialia energiei interne a gazului
c. lucrul mecanic qi cdldura primitd de gaz in timpul procesului (ln2=O,7)

lO. in figura alAturatd. izotermele sunt reprezentate.la
aceeagi temperaturd pentru hidrogen. Se gtie ce masa p

de hidrogen in cazul izotermei (t) este mr=0,5 g,
raportul dintre c6,ldurile absorbite pentru dublarea
volumului pe izotermele (f) qi (2) este Orl@z=0,5 Si
cd.ldura absorbiti pe izoterma (2) pentru a produce o

varialie de volum AV=3 V'iri'r este Q'r=1727,649 J. Sa

se afle: v
a. masa de hidrogen in cazul izotermei (2)

b. temperatura absolutS. la care au fost reprezentate izotermele
c. cdldura Qr

11. O mas5. de odgen m=3,2 g cu masa molard. po2=32'1O-s kg/mol se afld la
temperatura h=27oC qi se destinde adiabatic efectudnd un lucru mecanic
IFI66,2 J. S5. se afle:
a. temperatura finald. in grade Celsius
b. varialia energiei interne
c. cdldura schimbatd cu mediul exterior

12. Un mol de gaz ideal ocup5. la presiunea pr=8'1O5 Pa un volum Vr=1 L. Gazul
se destinde adiabatic pind ce presiunea scade de 32 ori 9i volumul creqte de 8
ori. Sd se afle:
a. exponentul adiabatic al gazului
b. lucrul mecanic efectuat de gaz
c. variafia temperaturii gazului in acest proces

f3. O mas5. de azot nv28 g cu masa molard W2=28'lO'3 kg/mol se afld la
temperatura t1=27o9 qi ocup6 volumul vt=2 m3. Gazul se comprima adiabatic
pind ce temperatura devine tz=S27oC.Si se afle:
a. lucrul mecanic efectuat de gaz
b. varialia energiei interne a gazului gi cildura schimbatA cu mediul exterior
c. volumul fina]

14. Un gaz ideal monoatomic evolueazS. din'starea inifiali I in starea finall' 2
printr-o transformare de tipul FaV, unde\ crconstant. in starea iniliald
parametrii gazului sunt pr=los N,/m2 $i Vr=l L qi in stare final5. Vz=3 Vt. Sd se

afle:
a. presiunea finald.
b. varialia energiei interne a gazului
c. c5.ldura schimbatd cu mediul exterior qi lucrul mecanic efectuat de gaz

\
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15. in cilindrul din figura aldturatd. se afl5. introdus un gaz ideal monoatomic'

Resortul este nedefbrriat cdnd pistonul se afld 1a capdtul din stanga. Sd se afle:

a. legea de dependenld dintre presiunea gaz'ului qi volumul-acestuia
b. dJ cate ori creqte temperatura absolutA a gazului' dacd

presiunea creste de 1,5 ori?
c. cS.ldura molarS. a $azului in acest proces

16. intr-un cilindru cu volumuf .-V=IO'OZ L se afl6 la presiunea p=l0s Pa un

amestec de oxigen |.t1=3L$/mol) gi"hidr-ogen Atr2 g/mol)' Sd se afle:

a. energia interni a amestecului
b. varlilia energiei inteme a amestecului, dacd amestecul se incilzeqte cu

A?LIOO K pornind de la temperatura inifiald F27oC
-. caldura^primitd de amestecul de gaze in condiliile punctului b.

lZ. intr-o butelie se aflA o cantitate de v=5 moli azot la temperatura iniliald
F27o C.Azotul primeste cdldura Q=2O775 J' Sd se afle:

a. temperatura azotului in stare finald
b. fracliunea de. disociere a azotului, dacd dupd disociere energia internd a

gazului monoatomic este egald cu cea a celui biatomic rdmas

c. de cAte ori creqte enirgia internd a gazului, dacd gazul disociazd cu

fracliunea;f= 2Oo/o, iar temperatura absolutd' creqte de n=3 ori

18. intr-o butelie cu volumul V=2 L se afld v=2 moli de oxigen la temperatura

F27oC. Butelia este incS.lzitd pdni cand presiunea gazului se tripleazd'

Neglijtrm dilatarea buteliei. Sd se afle:
a. presiunea gazului in starea inifiald.
b. cd"ldura primitd de gaz in acest proces
c. c5ldura molarb. la volum constant a amestecului de gaz, obfinut in butelie

prin disocierea unei fracliuniJ=4oolo din numS'rul inilial de molecule de oxigen

lg. intr-o incintS. se afl5. un gaz biatomic cu v=l mol qi masa molard

It=28.g/lmo1, la presiunea p 9i la temperatura h=27oc' Se incdlzeqte gazul pand

cdnd temperatura sa abso-tuia se tripleazd. Se cunoaqte Cv=5R/2. Sh se afle:

a. varialia energiei interne a gazului qi cildura primitd de gaz in procesul de

incdlzire
b. masa de gaz ce trebuie scoasd din incintl pentru ca presiunea s5 se menfina

la aceeaqi valoare P

". ""porr"ntul 
adiabatic al amestecului, dacd gazul disociazi in proporlie de

f-2Oo/o

2C.. Un cilindru orizontal, de volur'n v=8,31 L, este impdrlit in doud

compartimente printr-un un piston de grosime neglijabilS-' in compartimentul
ain stanga "" ufia o masd mr=I,6 g de heliu (Lru=4 g/mo1,Cv=1,5R) iar in cel din

dreapta-o cantitat€ vz=0,6 mol de odgen 0ror=3?-g/_mo1,Cv=2'5R)' Inilial
temperaturile celor doud gaze sunt egale cu ?=3OO K 9i pistonul este in
echilibru. S5. se afle:
a. raportul dintre masa unei molecule de oxigen
b. presiunea heliului in starea inifiala
c. masa molarS. medie a amestecului obfinut
dintre cele doud comPartimente

;i a tinui atom de heliu

dupd indepd-rtarea Pistonului

d. cdldura necesard pentru dublarea temperaturii
format din cele doud gaze

absolute a ames.tecului
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2L. se admite cd atat cdldura primitd de aerul dintr-o camerd de la agentultermic din calorifer, cAt qi caldura cedatd de aerul din camerd mediului exteriorsult direct proporlionale cu diferenlele de temperatura dintre sursele careschimbd cdldurd. intr-o zi in care temperatura mediului exterior este 6r=-2ooc,iar temperatura agentului termi" 
""t" L=6OoC, temperatura in camerd semenline la t1=!6o9. S5. se afle:

a. temperatura fz care s-ar putea menline in camerd intr-o zi in caretemperatura mediului exterior este .62=-4OoC, dacd temperatura agentuluitermic rdmdne L=6OoC
b' temperatura pe care dr trebui sd o aibd agentul termic pentru
care temperatura mediului exterior este fo=-4ooC in camera
menfinutd temperatura tr =2OoCc. temperatura mediului exterior, dacd temperatura agentului termic este
L=6OoC, iar temperatura in camerd se menfine ia tu=250g -
22' intr-un cilindru care conline oxigen se poate deplasa f6ra frec6ri un piston
cu masa m=20 kg qi cu secfiunea s=lo cm2. cilindrur este aqezat sub un unghi
o=3oo fald de orizontalS.. in exteriorul cilindrului presiunea este cea normald.
.&=lO5 N/mz, Sd se afle:
a. presiunea gazului din cilindru
b. lucrul mecanic efectuat de gaz, dacd. pistonul se ridicd astfel cd lungimea
coloanei de oxigen creqte cu AC,=10 cm
c. cS"ldura primitd de oxigen in condiliile punctului b.

23. Un tub cilindric vertical de secfiuni diferite este
inchis la ambele capete prin doud pistoane de arii
diferite ca in figura aldturat5. Fiecare piston alunecd in
portiunea de tub corespunzd"toare, astfel cd initial
pistoanele se afld in echilibru. intre cele doud pistoane
legate printr-un fir inextensibil se gdseqte v=0,I mol de
gaz ideal biatomic. Diferenla dintre secliunile celor
doud pistoane este AS=2.10-a m2, iar suma maselor
celor doud. pistoane este m= I kg, presiunea atmosfericd"
este pe=lQ5 N/m2. Se incdlzeqte gazul cu A?=lO K. Sd" se
a. presiunea gazului dintre cele doud. pistoane gi sd. se
gazului este izobard
b. sensul de deplasare al pistoanelor qi distanla pe care se deplaseazd
c. c5.ldura primitd de gazul biatomic in acest proces

24. O masd" de heliu trece din starea iniliale caracterizatd de presiun€a pr=lOb
N/m2 qi vr=10 L intr-o stare linald. caracterizatd de presiunea pts= .los N/m2 qi
Vs=2 L' printr-o transformare izocorE qi apoi o transfbrmare izobard". Sd se alle:
a. varialia energiei interne
b. lucrul mecanic total efectuat de gaz intre stdrile I qi S
c. cdldura totald. schimbath d.e gaz cu mediul extern

25. Un "gaz ideal monoatomic...suferd. -o-.transformare p
izocord urmatd de o transformare izobar5 da..in figura q
aldturat6". gtiind cd Qn=Qzs $i ce ?3/n=4, sd" se ifle: -
a. raportul ?z/?r
b. raportul LUzs/LIAz
c. cdldura totald care intervine in transformarea l-2_g, q
dac6. in starea I presiunea gazului este p1=lob pa qi
volumul acestuia Vr=8 L

ca in ziua in
sA poatd fi

afle:
arate cA transformarea
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26. intr-un cilindru cu piston mobil, ce se poate miqga etang qi fdr6 frecSri' se

afl6unmoldegazideallatemperaturaTr=3oOK.Gazulester6'citlavolum
constant, apoi este incdLlzit la piesiune constantS. pind revine la temperatura

;i#-n.'in.c.st proces lucml mecanic efectuat de gaz este'le 831 J' iar

'.So.i'.rf 
dintre cdlclura primitd Ei modulul cdldurii cedate este k=5/3' Se

cunoaqte lnl,5 = 0,4' Sa se afle:
a. graficul transformdrilor in coordonate p-V
b. raportul dintre "r1o*u 

maxiqna Si cei minim' a volumului ocupat de gaz in

acest proces '

c. valoarea cdldurii molare la volulh'eonstant a-gazului

d. lucrul mecanic primit de gaz pentru a reveni in starea iniliala printr-o

transformare la temperaturd' constantd'

27.lJnmol de gaz ideal monoatomic (V=5/3)' aflat inilial
in starea 1, la temperatura ?r=250 K' este supus

succesiunii de transformiri 1--+2*3, ca in figura

aldturatd. Si se afle:
a. reprezentarea succesiunii de transformdri in
coordonate p-V
b. energia internd a gazului in starea 2

". 
f""tJl mecanic ""f,i-but 

de gaz cu exteriorul in cursul

transformS.rii 2+3
c. 

""rartru 
schinrbata de gaz cu exteriorul in cursul transformS.fli ]+2-r3

28.Unpistoncaresepoatemigcafdr6frecAriintr.un:liid'lorizontal,separ6.
de mediul exterior un volum Vr=lO L de gaz ideal biatomic la temperatura

tt=27oC gi presiune. pr=f atm. Inilial pistonirl este in echilibru' incdlzind gaz'ul

inchis in cilindru pisionul se deplaseazd lent. CAnd temperatura devine Tz=9OO

K pistonul se blocheazd. cu un opritor. Aerul din cilindru este incElzit in

"o.rii.r.t.r" 
pAnd cAnd presiunea devine p3=5 atm' Sd' se afle:

a. reprezentarea succesiunii de transformiri in coordonate (p,\4

b.lucrulmecanicefectuatdegazintimpuldeplasdriipistonului
c. variafia energiei interne totale a gazului
d. cdldura total[ transmisd gazului

29. intr-un cilindru orizontal, prevdzut cu un piston care se poate migca liber,

de volum V=O, I m3, se gdseqte aer, (gaz ideal biatomic c:uy=7/5), la presiunea

pr=lob pa. Aerul este iacit la volum constant Si cedeazd in exterior chldura
.lQl=|2,5kJ'Dinnouastare,gazulestecomprimatlapresiuneconstantd.,

uJ.rpru gazului efectudndu-se unlucru mecanic lLl=2'5 kJ' Sa se afle:

a. reprezentarea graficd. a proceselor descrise intr-un sistem de coordonate p-V
b. presiunea atiniS. de gaz in urma rdcirii la volum constant
c. volumul atins de gailnurrna comprimS'rii la presiune const.antS'

d. varialia energiei iiterne a gazului intre starea iniliala 9i cea finald

30. Un mol de gaz ideal monoatomic suferi
succesiunea de transiormdri din figura aldturatd' Se

cunoaqte cd stdrile I qi 2 se afld pe aceeaQi izntemll"
tempeiatura absolutd in starea I este -Tr=3OO K qi

Vz=SVr. SA se afle:
a. variafia energiei interne intre stdrile 1 qi 3

b. raportul lucri:rilor mecanice efectuate in procesele 1-

2 si 2-3
c. cdldura schimbatd in transformarea 2-3
d. cdldura schimbatS. in transformarea I -2
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31. Un gaz ideal este supus urmetoarei succesiuni de transformdri ca in figuraalituratS,. CunoscAnd cd. Vz=2Vt gi Vs=4V2, iar cdldura Fprimita l" gut pe transformarea i-z este egald cu cea '1 t---i\r.

ltrTtt? de ga.z pe. transformarea izotermd 2-3, ;e se afle: I i i \_,a. exponentul adiabatic al gazului (ln2=O,7)
b. raportul Ltz/Irzs
c. raportul variafiilor energiilor interne LtJtz/ A,UB

32. Un gaz ideal biatomic aflat initial intr_o
N/m2 qi volumul Vr=S L'isuferd- sucesiunea
izotermS. astfel cd. Vz=dVt @=2,TI), 9i apoi
volumul initial, Sb. se afle:
a. reprezentarea succesiuriii de transformdri in coordonate (p,V)
b. variafia energiei interne intre starea iniliald $i cea finald.
c. lucrul mecanic total
d. cdldura totald schimbatd d.e gaz cu exteriorul

83. O cantitate v=5 moli de gaz id.eal monoatomic se afldinilial in starea l, caracterizatl. d.e parametrii pr=los pa qi
6=27oC. Gazul suferd succesiunea de procese redate in
figura aldturatd.. Se cunosc pz=2pt Ei Vs=yr12. SE se afle:
a. reprezentarea succesiunii de transformdri in p qi V
b. varialia energiei interne intr-e starile 1 qi 2
c. lucrul mecanic totar schimbat de gaz cu mediul exterior
(ln2 = O,7) l)
d. cildura totald schimbatrl d.e gaz cu mediul exterior

vtv
stare in care presiunea p1=2.1O5
de transformd.ri: o transformare
o transformare izobard pand la

!4. un gaz ideal monoatomic se afld intr-o stare iniliald. in care pr=4.lobpa qivr=l L. Gazul este rdcit izocor qi cedeazd, c5ldura Orz=-3oo .1, apti se destindl
izoterm panA in starea finald 3 in care volumul g.r.rl.ri devine Vi=eV, (e=2,2 I),Si se afle:
a. reprezentarea succesiunii de transfor-mdri in coorclonate (p,v)
b. lucrul mecanic efectuat d.e gaz in transform area 2_B
c. varialia energiei interne intre stdrile I qi B
d. verificali primul principiu al termodinamicii intre stdrile I si 3

35. O cantitate de hiclrogen suferd o transformare I-2 in care energia internd
r5.m6.ne constantd din starea iniliald in care pF2,7L.lOs N/m2 $i V-11 L pAndintr-o stare finald in care Vz=€Vt @=2,T1). Apoi gazul iqi mdregte temperatura
absolutd de trei ori printr-o transformare 2-3 in care'densitatea gazului semenfine constantd.. Sd. se afle: /

a. reprezentarea grafic5. in coordonate (p,14 a succesiunii de transformdri l-2_3
b. lucrul mecanic total
c. presiunea finald in starea 3
d. cildura totall schimbatd de hidrogen cu mediul extern

36. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat_inilial in starea l,la temperaturl ?,=SOO K este, supus '-irlccesiunii de V

transfoimdri t-2-3 ca in figura ufat"."ta.--S;^!u; ;; 2vr

ln&/3)=O,29. Sd se afle: 1,,6vr
a. raportul pslpr
b. energia internd a gazului in starea 3 vr

c. lucrul mecanic in transformarea 2-3
d. cd,ldura totald schimbatrl de gaz cu exteriorul in
transformarea t-2-S - o
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3?. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat inifial in starea

l, in care presiunea este pr=2'105 N/m2 qi volumul-Vr=3

dm3 este sr-rprrs transformdrii l-2-3 reprezentatd in figura

aldturatS.. Transformare 2-3 este izoterml' Se Stie ln2=O'7'
SA se afle: 

Fr
a. volumul Vs

b. lucrul mecanic total schimbatde gaz cu exteriorul
c. cAldura totald schimbatd de gqz cu exteriorul p

d. varialia energiei interne a gazuiui. intre stirile 1 qi 3

40. Un mol de gaz ideal monoatomic este supus
succesiunii de tranJformln }.2-3 c^a in figura alituratd"
Transformarea l-2 este adiabaticd. in starea I parametrii
gazului sunt: pr=16'lO5 Pa $i Vr=1 L' Sd se afle:

a. presiunea in starea 2
b. lucrul mecanic total
c. variafia energiei interne in procesul I-2-3
d. cdldura totala schimbatd' de gaz cu mediul extern qi

verificali primul principiu al termodinamicii

p

2pr

gg. O cantitate v=O,6 mol de gazidealtiatomic se aflh inifial, i-n 9tare1 
l, la^o

presiune egal6 cu pr=loo kPa. Gazul este este incdlzit izocor pd'nd in starea 2'

in care presilrnea s-a dublat, apoi destins izoterm pand in starea 3' in care

fre"i.rrre. revine la valoarea inill*a. in destinderea izoterm6 lucrul mecanic

efectuat de gaz este egal cu 1,4 kJ' Se consider5' ln2 = O'7 ' Sd" se afle:

a. reprezentarea succ"esiunea de procese l+2+3 in sistemul de coordonate p-V

b. temperatura gazului la sfArqitul incS'lzirii izocore

c. volumul inilial al gazului
d. c6.ldura primitd p. pu'.c.tt".tl transformtuji l+2+3

Sg.Ungazidealmonoatomiccumasam=l,6kgesteinchisintr-uncilindr.ucu
piston. Presiunea gazului la temperatura ?t-3OO K este pr=S 1O5 Pa' Gazul este

comprimat la temperaturd, constinta pind la o presiune de doud ori mai mare'

iar lucrul mecanic in acest proces este L=_0,7 106 J. Pistonul este blocat, iar

lazut este rdcit pAnd cAnd presiunea devine egald cu presiunea iniliald' Se

6unoaEte Cv=3R/2 Si ln2 = 0,7. Sa se afle:

a. reprezent...u "rr""""iunii 
de transformdri suferite de gaz in sistemul de

coordonate P-V
b. masa molarA a gazului
c. varialia energieainterne a gazului in transformarea2'3
d. c6ldura schimbatd ae gaZ cu mediul exterior in timpul procesului 1+2+3
precizdnd dacd este primitA sau cedatd

41. O masA m=lo g de oxigen (uoz=32 g/mol) aflatE la temperatura absolutd

Tr=3OO K gi presiunea pr=lds Pa este comprimati adiabatic astfel incAt energia

interna a gazului vanazi cu AU=4155 J. Apoi gazul se destinde izoterm, astfel

cd. in transformarea izotermd caldura primitd d,e {az este egal6 cu varialia

energiei interne in procesul adiabatic' S5' se afle:

a. reprezentarea proceselor in coordonate p$i y
t. te*p.tu,tura atsolutd in starea 2 la sfarqitul comprimdrii adiabatice

c. volumul la sfarqitul comprimdrii adiabatice
d. volumul la sfArqitul destinderii izoterme (e = 2 ,7 I , st 'z = $ '47)

Vr 1,5Vt V
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42' Un gaz ideal biatomic trece din starea iniliali caracterizata de parametrii
pr=lQs Pa qi yt=5 L in starea finald caracterizatd de parametrii p3=i.los pa gi
Vs=2 L printr-o transformare adiabaticd. urmatS. de o transformare izocord.. Sdse aflg, dac5. 2,51'a = 3.6:
a. reprezentarea preoceselor in coorclonate p qi V
b. variafia energiei interne intre starile I gi B
c. cS.ldura totatA schimbatd d.e gaz
d. lucrul mecanic total efectuat de gaz

43-. un- mol de gaz rdeai monoatomic a fost comprimat p6.nd ce volumul s-aredus !e n=8 ori, pornind din aceeaqi stare iniliald I o data izoterm pind instarea 2 si o dati adiabatic pand in starea S. Sd se afle:
-a. 

reprezentarea preoceselor in coordonate p qi V
b. raportul temperaturilor Ts/Tz
c. variafia energiei interne AUrs, dacd ?r=3OO K
d. raportul lucrurilor mecanice Ltz/Lts {ln2=0,6g3)

4!.-v=2 moli de gaz ideal cu exponentul adiabatic pl,4 seafl6 inilial in starea t. Transmi!6.nd gazului aceeagi
cantitate de cdldurd. gazul poate trece fie in starea 2 fie in
starea 3 ca in figura aldturatd. Sd se afle:
a. de cdte ori varialia temperaturii este mai mare in
transformarea l-2 decit in transformarea l-3?
b. cd-ldura in transformarea l-2, daca ATr2=gOO K
c. cS.ldura molard. pe transformarea I-S

45. Gazul ideal inchis etanq intr-un corp de pompdL cu volumul 2 L se afld" la opresiune egald cu presiunea atmosfericd normald ,&=lQs pa gi efectueazd.
urmdtoarea succesiune de transformdri reversibile: A.b gazul primeqte cdldurd
astfel incdt presiunea sd. creasc5. proporlional cu volumirl, pdnd c6.nd volumul
se dubleazS.; BC pistonul este blocat gi gazul se rd.ceqte
pAnd cAnd presiunea scade la jumdtate din presiunea Z.F
atmosfericS.. ConsiderAnd ci exponentul adiabatic al 2.0
gazului are valoarea p1,b, sE se afle:
a. varialia energiei interne a gazului in transformarea 1'5

ABC 1.0

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea ABC 0,5
c. cdldura cedatd in transformarea BC
d. cdldura primita in transformarea AB 0

46. Un gaz ideal biatomic, aflat inilial in starea l, in care
presiunea este pi=4.los Pa gi volumul VFI L, este supus
transformS.rii 1-2-3 ca in figura aldturatd, astfel cd l-2 esie o
transformare izotermd (1n2=O,Z). Sd se afle:
a. presiunea in starea 3
b. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exterioml in
transforryarea I-2-3
c. cdldura totatd" schimbatd de gaz cu exteriorill in l-2-B
d. varialia energiei interne a ga-ului intre stArile\l gi B

47. Un mol de gaz ideal (f4/S), aflat inilial in starea l, in
care presiunea este pr=4.l0s pa gi volumul V,=2,5 L, este
supus transformErii 1+2+3, reprezentatd grafic in
coordonate (p,'V) ca in figura al5turatd. Transformirea 2+3
este izotermd. Se considerd ln2 = O,7. Sd se afle:

v t{l

p
q

n
2
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a. volumul Vz

b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu
c. diferenta dintre energia internd a

exteriorul in cursul transformdrii 2---+3

gazului in starea 2 gi energia internd a

gazului in starea I
d,calduraschimbatdde$azcuexteriorulincursultransformdriil*2

se afle:
a. indllimea la care este suspendat inilial pistonul fa!a, de fundul cilindrului
b. presiunea finall a $azului
c. reprezentarea procEsului la care este supus gazul in coordonate (p'14

d. caldura totald transferati gazului in acest proces

48. O masd m=14 g de azot (P=28 g/tflol) se afl6' inilial
in starea caracterizat6 de paramqtrii p=16s Pa qi V6=3

L. Gazul suferd succesiunea de tiar-rsformSri d,in figura
aldturatd. Sd se afle:
a. varialia energiei inter-ne a gazului in procesul l-2
b. cdldura absorbitd" de gaz in procesul 2-3

c. cdldura molard. a gazului pe transformarea l-2
d. cildura absorbitd de gaz in transformarea l-2

49. intr-un cilindru orizontal se gese$te un gaz monoatomic la presiunea

pt=2,S.loa pa qi ocupd volumul VrJZ^f. in exteriorul cilindrului se afld' aer la

it""irrtt"" atmosferica ft=1o5 N/m2' Pistonul este inifial blocat de un opritor ca

i.rligrr.u aldturatd. Seincatreste gazul pan6 cand volumul final devine Vs=3V1'

Sd se afle:
a. de cAte ori creqte temperatura gazului?
b. reprezentarea grafic[a proceselor descrise intr-o diagram6 I q WA'o
de coordonate p-V I trl1
c. lucrul mecanic efectuat de gaz

d. cAldura totald schimbath d,e gaz in cursul procesului

5O. intr-un cilindru vertical din figura aldturatd se afl5' un
piston cu masa m=lo kg $i secfiunea S=2O cm2 sub care se

afla v=to z mol de gaz ideil biatomic la temperatura 7:3OO K qi S

pt."intt.. atmosfeiica ,&=Io5 N/m2' Pistonul este suspendat

d" ,.t fir vertical gl el ie poate migca etan$ si tdra frecdri' Se

incakeqte gazul astfel incdt volumul acestuia se dubleazS" Sd

coordonate p $i Y
b. variatia de energie internS. a gazului care se r5'ceqte de la Tt la Tz

51. Doud pistoane cu secfiunile S 9i 45 legate printr-o
tija rigida de lungime 2L ca in figura alituratd' pot
.irrrr.Jt rdrd frecari. intre ele se afld la echilibru un mol

de gaz ideal monoatomic la temperatura Tr=lOOO K'

Cazirt este rd.cit pAnd la temperaturaTz=Tt/5' $tiind ci
presiunea atmosiericd po rimine constantd, sd' se afle:

". 
."pt"r."tarea graficA a procesul de r5-cire a gazului in

c. lucml mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior"'
d. c6"ldura totald cedat6 de gaz

52. Un mol de gaz ideal monoatomic (Cr3R/2), aflat inilial in
starea l, in care presiunea este p1=5'lo+ N/m2 qi volumul
VF2 L, este supus transform5.rii 1-+2+3+4, teprezentatd in
coordonate p-V in figura al5'turatd. Transformarea l+2 este

izotermd. Se considerS.ln2= O,7 . Sd se afle:

4S
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a. volumul Vi)
b. valoarea maximS. a energiei interne a gazului
c. cd.ldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transfor-rndrii l-2
d. lucrul mecanic total schimbat de gaz aJ exteriorul in cursul transformdriil-2+3-4

53. Un mol de gaz ideal monoatomic (Cy=SR/2), aflat inilial
in starea 1, in care presiunea estepl=5.loa N/rnz qi volumul
Vf2 L, este supus transformd.rii l+2+3+4, reprezentatd in
coordonate p-Vin figura aldturatd. Transformaiea l+2 este
izotermd. Se considerl,lnZ= O,Z. Se se afle:
a. valoarea maximS. a energiei interne a gazului
b. cd"ldura schimbatd. de gaz cu exteriorrrl in
transformirii l+2
c. lucr-ul mecanic total schimbat de gaz cu
cursul transformdrii 1-+2+3+4

54. intr-un corp de pompd se afld o cantitate fixatd
de gaz. Acesta urmeazd transformarea l-2-3-4-5, in
care presiunea p depinde de volumul V aga cum se
aratd in graficul aldturat. in transformarea 2-B qi in
transformarea 4-5 produsul dintre presiunea qi
volumul gazului pS.streazd o valoare constantd
(diferitd pentru fiecare), Cunoscand valoarea
cdldurii schimbate de gaz cu exteriorul in
transformarea I-2, Qz=2OO J, s6. se afle:

p

3P'

2pt

PI
cursul

()

exteriorul in

d. reprezentarea graficd a transformdrii l-2-3+4 intr-un sistem de
coordonate V-?

4t:

t^

a. ordinea crescdtoare a temperaturilor absolute Tt,Tz,Ts,Tq,Ts
b. cildura Q3a schimbatd de gaz cu exteriorul in procesul 3-4
c. care dintre mdrimile I, L, LU este nuld pentru fiecare dintre transformirile
r-2,2-3,3-4 9i 4-5?
d. claci lucrul mecanic lzs este mai mare, mai mic sau egal cu lucrul mecanic
La5 qi sd se justifice rS.spunsul dat

55. Un gaz ideal monoatomic suferd. qirul de transformiri pornind dintr-o stare
initiald in care pf2.lQs Pa gi volumul V, = 2,Zl L, astfel: 1-2 comprimare
izotermd pand la vz=r L, 2-3 destindere izobard gi 3- I izocord. sd se afle:
a. reprezentarea graficd a succesiunii de transformd,ri in coordonate p qi v
b. lucrul mecanic pe transformarea l-2
c. cS.ldura schimbatd in transformarea 3-l
d. energia internd in starea 2

56. Un gaz ideal biatomic suferd qirul de transformdrl pornind dintr-o stare
inifiala in care p1=105 Pa qi volumul %=1 L, astfel: l-2 incdlzire izocori. pAnd la
pz=Spt,2-3 o destindere izotermd gi 3-1 o transformare izobard. Sd se afle:
a. reprezpntarea graficd a succesjgnii de tra4sformd.ri in coordonate p qi v
b. cdldura cedat5. in aceastS. transformare ciclicd
c. lucrul mecanic total (ln3= t,l) \' p
d. varialia energiei interne in transformarea ciclicd

57. Un gaz biatomic funclioneazd dupd un ciclu A-BC
reprezentat in figura aldturatd". in starea inifiald. gazul
ocupd volumul Va=4 L la presiuned pa=2.105 Pa, in starea
B presiunea este pn=3pn, iar in starea C volumul este

56



Vc=2Vt* SA se afle:
a. lucrul necanic in transformarea CA
b. cS.ldura primitd in transformarea A.B
c. raportul LUnc/I-,nc

58. Un mol de gazideal (V=1,4) trece izocor din starea {l) in starea {2) in care
presiunea este pz=2pt/3. in continuare gazul se incdlzeqte la presiune
constantS. pAnA ajunge la tereperatura stdrii (l) qi, prin comprimare la
temperatura constantA, revine in'qtarea (l). In procesul l-2-3 lucrul mecanic
efectuat de gaz este de 83O J. Se curioagte ln2/3=-9,4. Sd se afle:
a. reprezentarea ciclului in sistemul cle coordonatele p-V
b. energia internd a gazului in starea I
c. cdldura primitd de gaz in timpul unui ciclu
d. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul in comprimarea izoterma

59. O mas6" de gaz ideal suferS. transformarea ciclicd. din figura de mai jos.
!-olosind datele din tabel sd se afle:
a. cd.ldura absorbitS. pe transformarea 1-t2
b. varialia energiei interne pe transformarea 2-+3
c. valorile lipsd din tabel
d. coeficientul adiabatic al gazului ideal gi sd. se specifice argumentAnd dacA
datele din p

'lransf 
. AI.J L a

l-+2 30.r

3-+ I l5 J

C iclu 15 J

6O. Un mol de gaz ideal cu exponentYt aaiabatic y=l,4trece izocor din starea I
in starea 2 in care presiunea este p2=pt/ n. Apoi gazul se incS.lzegte la presiune
constantS. pAnd ajunge la temperatura stdLrii I Si prin comprimare la
temperatura constantS., revine in starea l Sd se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate p qi V
b. temperatura Tr, dacE" in procesul l-2-3 lucrul mecanic efectuat de gaz este
I-831 J, pentm n=1,5
c. cdldura primitd de gaz pe intreg ciclu in condiliile punctului b.
d. cdldura cedatd de gaz pe intreg ciclu (lnl,5=0,4)

61. O masA de gaz ideal suferS. o transformare adiabaticd. (f4/3). Gazul
evolueazd din starea I in care pr=16 lO5 Pa, Vr=1,5 L qi Tr=669 K in starea 2 in
care p2=l.QsPa. Din starea 2 el suferS. o transformare izotermd pand in starea 3
qi revine la starea iniliale printr-o transformare izobard,. S5" se afle:
a. reprezentarea procesului l-2r$+I in sistemul de coordonate p-V
b. temperatura gazului in starea 2
c. lucrul mecanic efectuat in procesul 3+l :,
d. variatia energiei interne a gazului in procesul l-+2

62. Un gaz ideal biatomic av6.nd in starea I presiunea pf2.lQs Pa qi volumul
Vt=Z L este incdlzit izocor pand in starea 2, apoi este destins adiabatic pdni la
temperatura ini{iala, astfel incat in starea 3 are presiunea ps=105.Pa. Sistemul
revine in starea iniliald printr-o transformare izotermd. Se cunoaqte cd
2o,+ - | ,!2. Sd se afle:
a. reprezentarea grafici a procesului l-2-3-1 in coordonate p qi V
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b, raportul Tz/Tt
c. lucrul mecanic in destinderea adiabaticd
d. cdldura totald schimbat[ de gaz in cursul procesului

63. O cantitate de gaz ideal monoatomic trece din
starea I in starea 3 in doud moduri conlbrm figurii
alS.turate. Se cunosc parametrii stirii 1 presiunea
p1=2'!O5 Pa qi volumul Vt=2 L. SA Se afle:
a. lucrul mecanic efectuat in fiecare situalie
b. varialia energiei interne 4Ur-s
c. c6.ldura furnizatd gazului in fiecare situalie
d. lucrul mecanic in transformarea l-2-3-1

64. Un gaz ideal biatomic poate ajunge din starea I in
starea 2 prin transformdrile l-3-2 sau l-4-2 conform
figurii ald.turate. Se cunosc presiunea pr=losPa qi

volumul VFI L. Sd se afle:

I-2-3-l (ln2=O,7)

. 4U.""
a. raportul t)t

AU,o,

b. diferenla dintre energia
din starea I

internd in starea 2 si cea U 4Vv

c. diferenla dintre cildurile schimbate in cele dou5. procese Qrsz-Qr+z
d. lucrul mecanic efectuat de gaz, dac5" glazLlJ suferd succesiunea de

transfornrS.ri I - 3 -2- 4 - I

65. v=2 moli de hidrogen efectueazS. o transformare ciclicA formatS. din doud
transformdri izocore gi doud izobate, l-2 fiind izocord. Se cunosc h=27oC,

b=g27oC gi fz=6. Sd se afle:
a. reprezentarea transformdrii ciclice in coordonate p qi V
b. temperatura b
c. ce iracliune din cdldura primita pe un ciclu reprezintd cdldura cedatd

mediului intr-un ciclu?
d. diferenla dintre c6.ldura primitd pe un ciclu qi modulul cdldurii cedate pe un
ciclu qi si se precizeze ce mdrime fizicA se obline

66. tln mol de gaz ideal monoatomic parcurge procesul
termodinamic ciclic reprezentat in sistemul de

coordonate p-T in figura alituratd. Temperatura in
starea I este ?r=3OO K. S5. se afle:
a. reprezentarea procesul ciclic in sistemul de

coordonate p-V
b. energia internd. a gazului in starea 2
c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul
exterior in cursul unui ciclu
d. cdldura primitd de gaz in cursul unui ciclu

67. O cantitate data de 'gaz iaeat-'irrpnoatomic
(Cv=3R/21 descrie procesele ciclice l-)2*4-+ 1,

respectiv I+2+3+4+ I reprezentate in coordonate V-

T in figura aldturatd. Se cunosc: presiunea pr=105
N/m2, temperaturile h=27oC, tz=327oC, gi volumul
VF21,. S5. se afle:
a. reprezentarea gra{icA, in sistemul de coordonate p-
V, a procesului ciclic l+2+4--+l
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b. energia internS. in starea 3
c. lucrul mecanic efectuat in procesul I+2+3-4+l
d. c6.ldura primitd de gaz de la mediul exterior ln transformarea ciclicd

68. Un mol de gaz ideal monoatomic, avdnd cdldura molard izocor5", evolueazd-
dup5. procesul l-2-3-4-I, reprezentat in sistemul de coordonate p-Vin graficul
aliturat. Lucrul mecanic schimbat de gaz pe parcursul acestui proces este nul.
In procesul 2-3 temperatura eqte constantS., iar V3=s2y, (d=7.4), e fiindbaza
logaritmului natural). Temperatirrp in starea de echilibru
termodinamic 1 este ?l=3OO K. Si s'e-afle: p
a. reprezentarea transformS.rii ciclice in sistemul de
coordonate V,T
b. c6"ldura schimbatd de gaz cu exteriorul pe parcursul
unui ciclu
c. temperatura gazului in starea 2
d. varialia energiei interne in procesul I -2

69. intr-un motor termic, un mol de gaz ideal avand exponentul adiabatic
Y=5/3, efectueazh un proces termodinamic ciclic format din urmS.toarele
transformd.ri termodinamice: l---+2 transformare izotermS.; 2-3 transformare
izobard:3+4 transfonnare izotermd $i 4+l transformare izobard. $tiind cd in
starea de echilibru termodinamic A presiunea gazului este pr=lo5 Pa Ei volumul
Vr25 L; in starea de echilibru termodinamic 2 presiunea gazului este p:=5.10s
Pa; in starea de echilibru termodinamic 3 volumul ocupat de gaz are valoarea
Vs=I0 L, Sd" se afle:
a. reprezentarea graficd" in sistemul de coordonate p-v a succesiunii de
transform6"ri I --12+3+4+ 1

b. variafia energiei interne a gazului.intre starea de echilibru termodinamic I gi
starea de echilibru termodinamic 3
c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in destinderea izobard
d. cAldura schimbatd de gaz cu mediul exterior in compresiaizobar6.

70. o cantitate datd de gaz ideal monoatomic se aflE inifial in starea de
echilibru termodinamic I caracterizatd. de presiunea p1=lo5 N/m2 si volumul
Vr=1 L. Gazul este supus urm5.toarei succesiuni de transformd.ri: l---+2
comprimare izotermS. pand c6.nd volumul devine jumdtate din volumul
corespunzE"tor stdrii de echilibru termodinamic 1; 2+3 inc5lzire izocord pand
cdnd presiunea corespunz5"toare stdrii de echilibru termodinamic 3 se dubleazd
fald de presiunea corespunzdtoare stS"rii de echilibru termodinamic 2: 3-4 o
transformare izobar6. urmatS. de transformarea izocord. 4---+ I pand in starea
initiala de echilibru termodinamic I . Se considerd ln2 = O,T . Sd. se afle:
a. reprezentarea graficl a transformdrii ciclice I+2+3+4+1 in sistemul de
coordonate p-V
b. energia intern5. a gazului in starea de echilibru termodinamic 4
c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in aceastd
transformare ciclicS.
d. cdldura schimbatS. de gaz cu mediul exterior in transformarea B+4

71. Un mol de gaz ideal di.atomic efectueazd un proces ciclic. in starea iniliald
gazul ocup5" un volum Vp25 L gi se afla la temperatura t1=)7og. Gazul este
incdlzit izobar pAnd i se dubleazd volumul. f)in aceastS. stare este incdlzit izocor
pAnd cand presiunea devine pe=2pt.Apoi gazul este comprimat izoterm. pand
cand volumul devine v1. Printr-o ricire izocord. ajunge in starea iniliald". Se
cunoaqte y=I,4 qi ln2=O,7. Sd se afle:
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a. reprezentarea graficS. a ciclului in coordonate p-V
b. lucru mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea l*2
c. cd,ldura cedatd de gaz mediului exterior dupd parcurgerea unui ciclu complet
d. variafia energiei interne a gazului intre stdrile I qi 3

72, Un motor termic funcfioneazd. cu un gaz ideal monoatomic dupi un ciclu
format din 2 transformd-ri izoterme: l*2 $i 3-4 $i 2 transformS.ri adiabatice:
2-3 Qi 4--+1. Temperatura la inceputul comprimd.rii izoterme este ?s=3OO K.
De-a lungul unui ciclu Cazul efectueazE. lucrul mecanic L=lO3 J absorbind
cS.ldtrra Q1=I5OO J, iar lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz in timpul
destirrderii adiabatice este lzs=7,479 kJ. Sd se afle:
a. reprezentarea grafic6" a. succesiunii de transformS.ri in coordonate (p,\,2)

b. existenfa relaliei VtVs=Yr'Yo
c. temperatura gazului la care are loc transformarea l--+2
d. lucrul mecanic primit de un mol de gazin cursul comprimd"rii adiabatice

73. O cantitate v=2 mol gaz ideal monoatomic p
efectueazd procesul ciclic format din: l-2 comprimare
adiabaticd, 2-3 incdlzire izocorS, 3-4 destindere
adiabaticd pALnd la volumul stdrii I qi apoi r6cire 4- I
izocor6,. Ciclul este redat in figura al6turatd.. in starea
(l) gazul are temperatura t1=)70C, iar la trecerea din
starea (2) in starea (3) presiunea creqte de 3 ori. Lucrul
mecanic schimbat de gaz cu mediul inconjurdtor in
procesul l+2 are valoarea Lr-z=-7479 J. Sd se afle:
a. energia inter-ni a gazului in starea (2)

b. cS.ldura schimbatA de gaz cu exterioml in procesul 2+3
c. temperatura gazului in starea (4)
d. raportul Qr-"/ Qn-,

74. lJn mol de gaz ideal suferi un proces ciclic alcdtuit din doud transformS"ri
izocore, o transformare izotermA qi una adiabaticd, astfel incit lucrul mecanic
corespunzdtor acestui ciclu sd fie nul. Cunoscind temperatura maximd ?r Si
temperatura minimS. pe ciclu Tz=3OO K, astfel c5. Tt=eTy iar e=2,71, s6' se afle:
a. reprezentarea graficd a procesului in coordonate p Ei V
b. temperatura izotermei
c. cAldura primit6 de gaz. in transformarea izocord dac6. CrSR/2
d. lucrul mecanic efectuat de gaz in destinderea adiabatic6 dacd CrSR/2

75. Un gaz ideal monoatomic efectueazd" transformarea
ciclicd reprezentatd grafic in figura aldturatd, astfel cd p

Vz=2Vr qi p+=4pt. Se cunosc parametrii stdrii I,
presiunea p1=1O5 N/m2 $i volumul Vr=I L. Sd se afle:
a. raportul temperaturilor absolute Ts/Tt
b. presiunea in starea 3
c. lucrul mecanic total I-2-4-5-I
d. cS.ldura totald primitd qi cAldura

transformarea ciclicd | -2-4-5-l
totup cedatS. in

\P
76. Un gaz ideal monoatomic suferd succesiunea de
transformdri din figura ald.turatd, in care P-'3P' Vs=4Vt.
SI se afle in functrie de parametrii stdrii 1:

a. reprezentarea graficd in coordonate p qi T
b. variafia energiei interne intre stirile 4 9i I
c. lucrul mecanic pe transformarea ciclicS" (ln2=O,7)
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d. cdldura totald primitd si cdldura totali cedatd in transformarea ciclicd

77, O cantitate de gaz ideal biatomic efectueazS. o
transformare ciclicd, reprezentat[ in coordonate p
gi V in figura aldturatS.. TransformS.rile 2-3 qi 4-l
au loc la temperaturi constante. Se cunosc
parametrii stdrii 1 pr=105 Pa, Vr=2 L, Tr=3OO K Si
volumul in starea 4 Vn=5 L, $tiind cd 1n2,5 =O,92,
sd. se afle:
a. lucrul mecanic in procesrrl l-2
b. c6"ldura schimbatS. cu mediul in procesul 2-3
c. varialia energiei interne in procesul 3-4

Pt-Pc

78. l)oud cantitAli egale v=l mol din acelagi gaz ideal
monoatomic ocupd doud incinte A qi B izolate
adiabatic de exterior, dar separate printr-un perete
termoconductor fix ca in figura al5turat6.. Pistonul ce
separ6. incinta B de exterior este adiabatic qi se poate
miqca etanq qi fdrdL frecdri. 'lemperaturile ini{iale ale
gazelor sunt Tn=64O K 9i Tn=32O K. Sd se alle:
a. raportul energiilor interne LIa/Un
b. temperatura de echilibru la care ajung gazele
c. lrrcrul mecanic efectuat de gaze pAni la atingerea echilibrului termic qi
varialia energiei interne a gazului din incinte

79. in doud incinte cu volumele Vr=2 L $i Vz=6 L se a{ld doud gaze la aceeaqi
temperatura ?L3OO K qi la presiunile p1=3'105 Pa gi pr=2'lOs Pa. in prima
incintd se afld oxigen iar in cea de-a doua heliu. Cele doud ipcinte pot
comunica prin intermediul unui tub sublire de volum neglijabil inchis printr-
un robinet. S5" se afle:
a. raportul energiilor interne ale celor doud gaze
b. valoarea exponentului adiabatic al amestecului oblinut prin deschiderea
robinetelui
c. varialia energiei interne a amestecului de gaze, dac6 dupd deschiderea
robinetului ambele incinte se incdlzesc pina la temperatura Tr=5OO K

8O-. v moli de gaz ideal cu exponentul adiabatic y se destinde dup6 legea unei
transformd.ri politrope pVrt=ct, unde n reprezintd indicele transformdrii
politrope. in starea inifiald temperatura absolutS. este Tr, iar in starea finalA
temperatura absolut5. este Tz. Sd se afle:
a. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul destinderii
b. cS"ldura schimbatd. cu mediul exterior
c. cdldura molard pe aceastd transformare gi sd. se interpreteze fizic rezultatul
gesit

81'. Un gaz ideal monoatomic se destinde dupd legea V=a?, unde a este o
constantd. $tiind cd varialia energiei interne este AU=150 J, sd se afle:
a. ecualia procesului in coordonate p Ei. V i
b. lucrul mecanic qi cdldura schimbate de gaz cu mediul extern in transformare
c. c5.ldura molarA in aceastA transformare -

82-. Un gaz ideal monoatomic cu u=O,12 moli suferd. o transformare intre starea
I in care temperatura absolutd este ?r=3OO K qi starea 2 dupl legea PaW,
unde a este o constant6,. CunoscAnd cd in aceastd transformare varialia
energiei interne este AU=3OO J, s5. se afle:

n

A B

61



a. temperatura finale la care ajunge gazul
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul extern
c. cdldura schimbatd de gaz cu mediul extern

83'. 'Un gaz ideal monoatomic se rdceqte cedAnd cdldura O=-8OO J printr-o
transformare in care presiunea gazului depinde de temperatura absblutd a
acestuia dupd legea p-aTtz, unde a este o constant5. Sd" se afle:
a. dependenla densitdlii gazului de temperatura absolutd a acestuia
b. varialia energiei interne a gazului
c. lucrul mecanic efectuSt de gaz

1.4. Aplicatii ale principiului 2 al termodinamieii

l. O cantitate v=4 moli de gaz ideal suferd urmd.torul
gir de transformdri ca in figura alS.turatd.: comprimare
adiabaticd I-2, o destindere izotermd. 2-g la
temperatura h=527oC, o destindere adiabaticd" 3-4 qi o
comprimare izotermd 4-l la temperatura t2=l27oc.
a. s5. se arate valabilitatea relaliilor VrVs=VzV+ $i
PrPe--IhP+
b. si se afle randamentul transformirii
c. s5" se afle lucrul mecanic total efectuat de gaz dac5
Vs=eV2, e=2,7L
d. s5" se afle cdldura primiti de gaz pe un ciclu dacd V+=9Vz qi Ve=Vr

2. intr-un ciclu Carnot se primeqte pe un ciclu c5.ldura Or=6 kJ la temperatura
h=227oc gi se cedeaz6, o cantitate de cdldurrl sursei reci la temperatura
tz=27oC. Sd se afle:
a. randamentul ciclului
b. lucrul mecanic efectuat pe un ciclu
c. cS.ldura cedatd. sursei reci int-un ciclu, dacd ambele temperaturi se mdresc
cu dFlOOOC gi se primegte aceeagi cdldurd
d. cu cdt la suti se modificd randamentul ciclului Carnot in cazul punctului b.,
fald de cazul inilial?

3. O masind" termicd ideal5. funclioneazd dupd un ciclu Carnot avAnd ca
substanla de lucru azot cu masa molare p-28.1O s kg/mol. Randamentul
ciclului este q=Jgo7o iar lucrul mecanic efectuat pe un ciclu este r-goo J.
Diferenla dintre temperaturile celor doud. surse este l?:3OO K. Azotul se
introduce in maqina termicd la temperatura sursei calde qi la presiunea
F2.lOs Pa. Sd se afle:
a. temperaturile absolute ale celor doud surse
b. cd.ldura cedatS" sursei reci intr-un numdr de ]V=lO cicluri
c. densitatea azotului la introducerea in magina termicd
d. concentrafia volumicd la introducerea azotului in magina termicd

4. Un motor termic care func!.ioneaz6. dupd. un ciclu Carnot utilizand un gaz
ideal monoatomic produce inlr-un singui'qiclu un lucru mecanic F6OOJ. in
cursul destinderii adiabatice temperatuia aUdirluta scade de n=3 ori. Sd se afle:
a. randamentul ciclului
b. cdldura cedatd. de gaz sursei reci
c. raportul dintre valorile maxime gi minime ale volumului in destinderea
adiabaticd
d. puterea motorului dacd" acesta efectueazd ]V=2O cicluri pe minut

62



5. O ma;ind termicd. idealS. efectueazS. un lucru mecanic b1676 J, absorbind
de la sursa caldd, aflatd la temperatura h=lz7oc, o cantitate de cdldurd egaln
cu p=4139 J. Sd se determine:
a. randamentul maginii
b. temperatura sursei reci G qi cdldura cedatS. sursei reci
c. volumul ocupat de m=56 g azot cu lnasa molard FNz=28.1O3 kg/mol ce
serveqte ca agent termic in magin5., dacd acesta se afl6 la presiunea p=2 atm qi
temperatura 12

d. raportul volumelor in cazul dEqtinderii izoterme in care gazul cu v=0,62 moli
primeqte cdldurh

6. O magind termici ideald funclioneazA dup5. douA transform5.ri izoterme gi
douE transformS"ri adiabatice. CunoscAnd randamentul transformdrii ciclice
4=600/o, sd se afle:
a. raportul temperaturilor surselor cald6" gi rece
b. care randament al transformirii ciclice este mai mare dacd temperatura
sursei calde se mdreqte cu AT sau dacd. temperatura sursei reci se micgoreazd.
cu acelaqi A??
c. randamentul unei transformS.rii ciclice ideale, dacd temperatura sursei calde
se mS,reqte cu A? qi temperatura sursei reci se micQoreaze cu acelaqi A?Lf OO K,
iar temperatura maximd iniliald este '{"a*=SOO K
d. randamentul ciclului Carnot dacA temperatura sursei reci scade cu
LTt='f,ntn/4 iar temperatura sursei calde creqte cu LTz=Trno/3

7. O magini termicd ideald care funclioneazl. dupd doud transform5-ri izoterme
qi doud transformdri adiabatice, utilizeazl. un gaz ideal biatomic (p=28. l0-3
kglmol). Temperaturile surselor calde gi reci sunt ?r=12OO K qi ?z=3OO K.
Presiunea gazului la sfarqitul destinderii izoterme este egald cu cea de la
inceputul comprimd.rii adiabatice. Se utilizeazS" rrcSOO g de gaz cu exponentul
adiabatic 1r-l,4.Fiecare cicltr se efectueazd" intr-un timp t=O,25 s. Sd se afle,
dac6,ln2=O,7:
a. randamentul ciclului
b. raportul dintre volumele la inceputul qi cea de la slaqitul destinderii
izotermei in care se primeqte cAlduri
c. puterea consumatd de maqind
d. puterea util6 a maqinii

8. Un gaz ideal triatomic (Cv=3R) este supus unei transformdri ciclice Carnot,
iar in destinderea adiabaticd volumul variazd de la Vz=8 dm3 la Vs-27 dm3. Sd
se afle:
a. relalia dintre presiunea gazului qi temperatura absolutS. in transformarea
adiabaticd
b. randamentul ciclului
c. raportul dintre cS.ldura primitd qi cea cedatd intr-un ciclu
d. reprezentarea ciclului in coordonatele (y,7) Si (p,1)

9. O cantitate de gaz ideal biatomic parcurge procesul p
ciclic l-2-3-l reprezentat in coordonate p-V in figura on
aldturatd. Cunoscd.nd p1=105 Pa qi V1=2O L, sd se afle: LtJl

a. varialia energiei interne in procesul 2-3
b. cd.ldura primitd de gaz in procesul 1-2-3 Pt
c. ltrcrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul in
procesul ciclic o
d. randamentul unui motor termic care ar functiona
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dupd. un ciclu Carnot intre temperaturile extreme atinse de gaz in procesul l-2-
3- 1.

1O. Un motor termic efectueaz5. o transformare ciclicd formatS" dintr-o izocor6,,
urmatd de o destindere izotermd gi de o comprimare izobard.. Randamentul
ciclului este 4=30olo, iar intr-un ciclu se efectueazS. un lucru mecanic IF$OO J.
Dacd. cunoagtem raportul presiunilor extreme din ciclu &'o*/F'in=5/8. Sd se
afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate p qi V
b. cdldura totald. primitd pe ciclu
c. cildura totald cedatd pe ciclu
d. randamentul unui ciclu Camot care ar funcliona intre temperaturile extreme
din ciclul dat

11. Un gaz ideal monoatomic suferS" o transformare ciclicd. formatS" dintr-o
succesiune de doui transformdri izobare astfel c5. pmnfepmn, o transformare
izotermd. qi o transformare adiabaticd, astfel cd lucrul mecariic total schimbat
de gaz cu mediul exterior este nul. Transformarea I-2 este adiabaticd.
Cunoscdnd cE Tmu=Tz=gOO K;i eo'a = 1,5 sd se ajle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate p qi V
b. randamentul ciclului Carnot care ar func!.iona intre temperaturile extreme
c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea
adiabaticS.
d. c6ldura cedatd. in transformarea izotermd

12. O cantitate de gaz
transformarea ciclicd
CunoscAndu-se valorile
Vs=9Y1, sd se afle:
a. lucrul mecanic efectuat la parcurgerea ciclului
b. cdldura schimbatd pe transformarea 3-l
c. varialia energiei interne pe transformarea l-2
d. randamentul unui ciclu Carnot care ar funcfiona
intre temperaturile extreme atinse in ciclul din figuri

13. Se considerd" procesele reversibile desfd.gurate p
dupd. ciclurile Carnot ABCDA gi BEFGCB conform
figurii alAturate. $tiind cd Ta=16OO K, ?o=8OO K,
?c=40O K qi cd in cursul destinderii adiabatice E-F,
volumul gazului creqte de n=B ori, s5. se afle:
a.randamentele motoarelor terrnice care
funcfioneazd dupd cele doud. procese reversibile
b. cdldura melarS. la presiune constantd
c. raportul lucrurilor mecanice efectuate de gaz in
cursul celor doud procese ciclice reversibile gi
randamentul motorului care va funcliona reversibil in procesul ABEFGCDA,
qtiind cd"intre volumele gazului iastdrile .4;8 Si .E existd relafia: V] =VoV,,
d. lucrul mecanic total efectuat gi cdldura prirrrita de gaz dacd acesta executd" o
transformare dupd procesul ABEFGCDA in condiliile punctului anterior, dacd.
in tr-ansformarea ciclicd ABCDA se efectueazi lucrul mecanic L:= OO J

14. Fie trei motoare termice Mr, Mz qi M3 care au acelagi randament
eFqz1es= oolo. Se furnizeazd. primului motor in cursul fiecArui ciclu cd"ldura
Or=lOO kJ. Cdldura cedatd intr-un ciclu de motorul Mr este preluatd integral de

ideal monoatomic efectueazd.
din figura ald.turatd..

Pr=lO5Pa, Vt=2 L, p2=3pr gi
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motorul Mz, iar cdldura cedatS. intr-un ciclu de motorul Mz este preluatd
integral de motorul Ms, S5. se afle:
a. lucrul mecanic efectuat de primul motor intr-un ciclu
b. cdldura cedatd. in cursul unui ciclu de motorul Mz
c. lucul mecanic L; efectuat in cursul unui ciclu de motorul Mt]
d. randamentul ansamblului format din cele trei motoare delinit ca Ia/Qt

f5. O cantitate de gaz ideal biatomic aflat inilial in
starea I in care presiunea este p1=2'lO5 Pa qi volumul
VfS L suferd un proces forrnab"..dintr'-o derstindere
izotermd in care volumul cregte 

.- de trei ori. o
comprimare izobar6, gi o incdlzire izocord.. Se cunoagte
ln3 = I,1. Sd se afle:
a. variafia energiei interne in procesul izobar
b. lucrul mecanic total schimbat pe ciclu
c. cdldura primitd de gaz intr-un ciclu
d. randamentul ciclului

16. O maqind termicd ce foloseqte hidrogenul funclioneazd dupd. ciclul din
figura aldturatS., Lucrr-rl mecanic total schimbat de gaz intr-un ciclu este
IF1OOJ qi raportul temperaturilor Tz/Tt=e=2,7L Se
cunosc: masa molari a hidrogenului p=2 g/mol, 11

exponentul adiabatic al gazului \=7 /5. Sd se afle:
a. reprezentarea procesul ciclic in coordonate (p,\4
b. cd.ldura specificd. corespunzetoare transformS.rii l-2
c. cS,ldura cedatS. intr-un ciclu
d. randamentul ciclului

17. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic y parcurge
succesiunea de transformiri din figura alS.turatd.
CunoscAnd raportul de compresie e=Vs/Vt, sd se afle:
a. reprezentarea graficS. a procesului in coordonate (p,L/)

si (p'T)
b. raportul enegiilor interne Uz Si Ur
c. randamentul ciclului
d. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona
intre temperaturile extreme

18. O maqinS. termicd utilizeazl. un gaz ideal biatomic
supus transformdrii ciclice din figura al5.turatd.. Se
cunosc parametrii stdrii 1, pr=1Q5 N/m2 gt V1=l L, qi cd
transformarea l-2 este izotermA. Temperatura in starea
3 este Ts=eTt, unde e=2,71. Sd se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate (V,T) Si (p,?)
b. energia internd. a gazului in stare iniliale
c. lucrul mecanic primit pe ciclu
d. randamentul ciclulu 

,
19. O cantitate de v=2 moli de heliu suferS. succesiunea
de transformdri din figura alAturatS., in caie densitatea
gazului este reprezentatA in funclie de temperatura
absolutS". in starea I gazul se afld la temperatura
absolut5. ?r=3OO K 9i ocupd volumul Vr=t L.
Transformarea 2-3 este descrisd de legea p?>ct. Se

0

v'

p

4

p
1
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cunoagte Vt= Vz 9i 1n2 = O,693. Sd se afle:
a. denumirile transformdrilor suferite de heliu
b. reprezentarea graficd- a procesului in coordonate (p,Li)
c. cdldurile schimbate de gaz cu mediul exterior in fiecare transformare
d. randamentul ciclului

2O. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic y parcurge urmS.toarea succesiune de
transformdri: l-2 destindere izobar6 astfel c6, V2=eyr,2-3 rdcire izocord. si B-l
comprimare izotermd pgnd revine in starea inifiald. sd. se afle, dac6,ln2=o,z:
a. reprezentarea transfoimdrii ciclice in coordonate p gi V
b. diferenla dintre cdldura primit6 qi modulul cdldurii cedate in cursul
transformd.rii ciclice in funcfie de parametrii stdrii l, pr qi Vt
c. randamentul ciclului
d. randamentul unui ciclu Carnot care ar funcliona intre temperaturile extreme

21. Un gaz ideal monoatomic aflat in starea I in care p1=8. les pa qi yr=2 1,,
efectueazd o transformare ciclicS. formatS" din succesiunea de transformdri: l-2
conrprimare adiabaticd pani cand p2=32pt,2-S destindere
izobar6. pdnd la Vs=yr $i 3-I rS.cire izocor6. pd"nA revine in p

starea inifiali ca in figura aldturatS. Sd se afle:
a. parametrii in stS.rile 2 9i 3 in funcfie de parametrii
stdrii 1

b. lucrul mecanic efectuat de gaz pe intreg ciclul
c. cd"ldura primitA de gaz pe ciclu
d. randamentul ciclului

22. in figura alS.turatd este reprezentat, in coordonate p-
V, procesul ciclic de funclionare al unui motor termic.
Gazul folosit este considerat ideal si are cAldura molarS. la
volum constant Cw2R. CunoscAnd presiunea qi volumul
gazului in starea iniliald, 2pFlOl N/m2, Vr=l dms. Sd. se
afle:
a. exponentul adiabatic y al gazului
b. valoarea presiunii maxime atinse de gaz in decursul
procesului ciclic
c. cdldura primitd de gaz in procesul l-2
d. randamentul motorului termic

23. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic y parcurge succesiunea de
transformdri din figura de la problema anterioard. in transformarea 2-3 gazul
nu schimbi chldurd cu mediul extern. Cunoscdnd raportul de compresie
t=Vs/Vr s5. se afle in funclie de pr qi Vr:
a. presiunea in starea 2
b. lucml mecanic efectuat de gaz pe ciclu
c. randamentul ciclului
d. randamentul unui ciclu Carnot care ar, funcliona intre temperaturile extreme

24. Uh gaz ideal monoatomic suferd. 
-urmdtorul gir de transformdri: 1-2

destindere izobard'2-3 destindere adiabaticd\i 3-l izotermS,, astfel ch Tz=dTt,
iar e=2,71. Se cunosc pr=lQ5 N/m2 qi Vr=10 dm3. S5. se afle:
a. reprezentarea succesiunii de transformS.ri in coordonate p $i y
b. cdldura primith pe transformarea I-2 (d=7,34)
c. raportul Vs/Vt in funclie de valoarea e
d. randamentul ciclului

23

K
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25. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic al gazului y
suferd qirul de transformAri din figura alituratd. Se

cunoaqte raportul de compresie e=Vt/Vz. Sd se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate (V'T)

b. reprezentarea ciclului in coordonate (p'T)

c. raportul temperaturilor Ts/Tt
d. randamentul ciclului

26. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic Y parcurge
urmAtoarea succesiune de tiao-sformdri -.., 1-2
destindere izotermS. astfel cA Vz=aVt, 2-3 rdcire izobard qi

adiabaticd pAnd revine in starea inilial6". Sd se afle:
a. reprezentarea transformdrii ciclice in coordonate p qi V
b. randamentul cicluiui
c. randamentul unui ciclu Carnot care ar funcfiona intre temperaturile extreme

27. lJn gaz ideal cu exponentul adiabatic y=4/3 aflat inifial
in starea I in care parametrii sunt pr=los pa, !rr=|l ql

?r=3OO K execut5" urmdtoarele transformdri: l-2 destindere
adiabaticd p6.nd cdnd presiunea devine h=A/16, 2-3
destinclere izobard, gi 3- I comprimare izotermS. ca in figura
al5.turat5.. Sd se afle, dac6.1n2=4,7:
a. parametrii in stS.rile 2 qi 3 in funclie de parametrii stdrii I
b. variafia energiei interne intre stdLrile I 9i 2
c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul pe un ciclu
d. randamentul transformS.rii ciclice parcurse in sensul l-3-2-l

28. Un gaz ideal monoatomic executd girul de p

transformd.ri din figura aldturat5.. Se cunoaqte cd
Vz=6Vr, iar in starea 1 presiunea este pr=105 N/m2 Si
volumul %=5O cm3. S5. se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate (V,T)

b. reprezentarea ciclului in coordonate (p,7)
c. randamentul ciclului
d. randamentul unui ciclu Carnot care ar
intre temperaturile extreme

29. Un mol de gaz ideal parcurge ciclul l-2-3-1 reprezentat
in coordonate p-V in figura aldturatd. Cunoscdnd raportul
de compresie Vz/Vr2 temperatura in starea I ?1=3OO K Si
cdldura molarS. izobar6, Cp=2,5R, sd se afle:
a. temperatura gazului in starea 3
b. varialia energiei interne in transformarea2-3
c; cdldura molard. in transformarea I-2
d. randamentul unui motor termic care
ciclul din figurd

3O. Un gaz ideal biatomic executA qirul
din figura aldturatd. Se cunoaqte cd
starea I presiunea este pr=los N/m2 qi

L. S5, se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate (V,T)

b. reprezentarea ciclului in coordonate (p,T)

c. cdldura totald. primitd pe ciclu
d. randamentul ciclului

p
p2

1

v

3-1 comirimare

p1

funcfiona

p

Pr

ar funcfiona dupd

de transformd"ri
Ilz=Spt, iar in
volumul Vr=lO
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31. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic pl,5 suferd
succesiunea de transforrnE-ri redate grafic in figura
ald"turatd. Parametrii stirii I sunt pr=los Pa qi Vr=l L.
Se cunosc lrz= pr qi p3=2pr. Sd se afle:
a. cS.Idura totald primitrl de gaz
b. lucrul mecanic efectuat de gaz pe ciclu
c. randamentul transformdrii ciclice
d. cdldura molard. pe transformarea l-2

32. Un gaz ideal mon6atomic evolueazS. din starea I p
caracterizati prin parametrii pr=lQ5 N/m2, 7i, qi /r=3 I,
in starea 2 printr-o transformare in care presiunea
gazului cregte direct proporfional cu volumut, pana cana
voltrmul de dubleazd. Din starea 2 gazul se comprimd.
izoterm pand la volumul Vr, dupa care revine in starea 1

printr-o transformare izocor6. (fig aldturata). Se se afle: p,

a. parametrii gazului in stS.rile 2 9i 3 in funclie de
parametrii pr,yl, Si Tr
b. cS.ldura primitd de gaz in cursul transformdrilor
c. cSldura molarS. pe transformarea l-2
d. randamentul maginii termice care ar funcliona dup6. acest ciclu, dacd. ciclul
este parcurs in sens invers (ln2 = 0,693)

33. O cantitate de gaz ideal monoatomic cu parametrii
primei st6.ri pr, Vt gi Vs=3Vr suferd urmdtoarele
transformdri: I-2 o transformare descrisi de legea
FaV, unde a=const, 2-3 o transformare izotermi qi 3-
I o transformare izobara (fig aldturatd). Sd se afle:
a. presiunea in starea 2 exprimatd in funclie de pr
b. randamentul unui ciclu Carnot care ar func{iona
intre temperaturile extreme
c. reprezentarea ciclului in coordonate (V'?
d. randamentul ciclului (ln3= l,l)

34. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic V4/3 suferd
girul de transformdri clin figura ald"turatd. gtiind cd
Vs=8y1, sd, se afle in funclie de parametrii sthrii l,
presiunea pl, volumul Vr qi temperatura Tr:
a. parametrii stdrilor 2 9i 3
b. lucrul mecanic pe ciclu
c. randamentul ciclului

Vt

p
p

1

p
3

d. c6.ldura molarA pe transformarea 2-3

35. Un motor termic funclioneazd dupd un proces
coordonate p-V ca in figura alS.turatd cu un gaz
monoatomic. in transformarea BC temperatura
rd.m6.ne constantS. Cunoscdnd c5.: pa=lO5*f?, Va=l
L, pa= pa, pc=2pa, Vn=3Va, iar 1i2=O,7, s6. se..afle:
a, volumul ocupat de gaz in starea C I \
b. raportul LUda/LUc.a dintre varialiile energiei
interne a gazului in procesele AB, CA
c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul
intr-un ciclu
d. randamentul ciclului

v1 v2

ciclic ABCA reprezentat in
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36. Un gaz ideal monoatomic suferS. un proces in care din starea I in starea 2
presiunea gazului depinde direct proporfional de volumul acestuia, astfel incAt
volumul cregte de patru ori. Apoi gazul se comprimd izoterm pand la volumul
inifial Ei revine ulterior izocor in starea iniliala'
a. sd se reprezinte succesiunea de transformd.ri in coordonatele (p,\4 Ai (y,?)

b. lucrul mecanic total in aceastd transforrnare ciclic6
c. qtiind c5. o maqinS, frigorilica primeqte lucru mecanic qi cedeazS' cAldurd
mediului, sa se calculeze eficienla maEinii ce funclioneazd dupd acest ciclu,

Etiind cA eficienqa se definegt. b{j" raportul dintre cAldura cedatd si lucntl
o

mecanic primit (g - =:::J-) (ln2= 0,693)
L

37. Un kilomol de gaz ideal suferd. o transformare ciclicd reversibilS. ca in figura
al6turatd,. Transformarea 3-l este descrisd. de legea T=af, unde c este o
constanta. Pe ciclul din figurd gazul primeqte cd.ldura totalS. 0=15789 kJ,

Pz=2pr qi Tr=2OO K. Sd se alle:
a.reprezentarea graficd a succesiunii de transformS.ri in p

coordonate (p.V]
b. cdldura molard izocorS,
c. cdldura molarA in procesul l -3
d. randamentul motorului termic

38. Un mol de gaz ideal monoatomic executS. o
transformare ciclicd ca in ligura a15.turat6. Cdnd gazul p

trece din starea I in starea 2 acesta absoarbe o
cantitate de cdldurS. Qtz=23,5'pt%. Se cunosc pz=2pr Qi

Vs=4V.t. S5" se afle in fr"rncfie de pr qi V1 :

a. cS.ldura totald cedatA pe ciclu
b. lucrul mecanic pe ciclu v

c. randamentul ciclului
d. randamentul ciclului Carnot care ar funcliona intre temperaturile extreme

39. Un gaz ideal monoatomic sufer5. succesiunea de
transformS"ri descrise in ciclul din figura aldturatd in
care Tz=4Tt iar transformarea 3- I este datd de legea

V --alf . Se cunosc parametrii std.rii l: presiunea
ps=1o5 N/m2 qi volumul Vr=1O L. Sd. se afle:
a. presiunea stdrii 2 in funclie de presiunea stdrii I
b. parametrii st6.rii 3 in funclie de parametrii stdrii
c. puterea motorului, dacd ciclul se produce intr-o
d. randamentul ciclului

I
milisecundd

4O. Un motor termic :uti}jzeazd. o cantitate de gaz ideal
monoatomic conform ciclului din figura aldturatd.
Cunoscand .p=831 kPa, VF2 L, pp277 kPa, Vs=6 L,
s6" se afle: i
a. lucrul mecanic efectuat de motor intr-un piclu
b. cdldura primitd de motor in decursul unui ciclu
c. randarnentul motorului
d. randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre

p

4

V VtV
temperaturile extreme

1
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41. Un mol de heliu (p5l3) se gdseqte la presiunea, pp).los pa qi volumul
vt=4 L. Gazul suferd transformarei ciclicd din figura aldiuratd. i" t;.";i;-t;gi 4-l densitatea gazului variaz6, invers p.opo4lorral cu temperatura absolutd,
astfel. cd pT =ct. Se gtie cd. T2=)7, Si p"=pryZ. Sd se afle: p
a. reprezentarea ciclului in coordonate p qi V
b. temperatura absolutd a stdrii 3
c. varialia energiei interne in procesul 3_4-I
d. randamentul ciclului

42.Un gaz ideal monoatomic suferd. transformarea vciclicd l-2-3-4-l din figura alEturatd.. Se cunosc
temperaturile h=27oC, tz=32|oC, presiunea p'=l
atm qi volumul Vt=2L. Sd se afle:
a. numS.rul de moli de gaz
b. lucrul mecanic total pe ciclu
c. cdldura total6 schimbatd pe ciclu
d. raportul dintre c5ldura cedatd gi lucrul mecanic
schimbat pe ciclu

43. Un gaz ideal monoatomic suferd transformarea ciclicd" l-2-g-4-L formatddin l-2 incS.lzire izobard, 2-sincdlzire izocord, s-4 rdcire izobar6.9i 4-l rdcire
izocord.. Se cunosc Vz=2Vr Si ?+=2G. Si se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate (p,T) Si {p,14
b. parametrii stirilor 2, S, 4 in funcfie d-e parametrii pr, %, Tr
c. raportul variagiilor energiilor interne pe 2-3 ;i 4-l LLIzs/ LLIat
d. suma cS.ldurilor schimbate de gaz cu mediul pe ciclu qi sE. se interpreteze
rezultatul

44. Un motor termic foloseqte un mol de gaz ideal
diatomic. Procesul ciclic de funclionare a motorului
este reprezentat in coordonate V-Tin {igura aldturatd..
Temperatura in starea I este Tr=SOO K. Sd se afle:
a. reprezentarea procesul ciclic in coordonate p;i V
b. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul
exterior in timpul unui ciclu
c. randamentul motorului termic
d. randamentul unui ciclu Carnot care ar funcfiona intre temperaturile extreme
atinse de gaz in decursul procesului ciclic dat.

45. Un mol de g:az ideal monoatomic, aflat initial in
starea l, la temperatura Tt=25O K, este supus
succesiunii de procese termodinamice l+2*S-4*1,
reprezentate in sistemul de coordonate p-T in figura
aldturatd.. gtiind cdln2=O,7, sE se afle:
a.reprezentarea succesiunii de procese termodinamice
in sisterqul de coordonate V-T
b. energia internd a gazului in starea 2 ..

c. lucrul mecanic efectuat d.e gaz intr-un ciclu \
d. randamentul ciclului

46. O cantitate dat6 de gaz ideal poliatomic {Cy=BR)
este supus succesiunii de transformdri redatd in figura
al5turat6.. Se cunosc: Vz=l,\Vr, Vs=€Vt si lnl,S-O.4.
Lucrul mecanic efectuat in destinderea 2-3 are

Tz=Tt
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valoarea Lzs=gOO J, iar temperatura la care are loc aceasta destindere este

Tz=45O K. Sd se afle:
a. temperatura Tr a gazului in starea iniliala
b. ltrcrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea
ciclicd
c. randamentul unui ciclu Car-not care ar funcliona intre temperaturile extreme

atinse de gaz in decursul procesului ciclic dat
d. randamentul motorului termiq care ar funcliona dupd acest ciclu

47. IJtt gaz ideal monoatomic suferd succesiunea de V
transformdri redate in figura al5-turat6. CunoscAnd
p1-lO5 Pa, Vr=2 L, Vz=4Vt, Ps=P/3 Si ln3= l,l, sd se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate p qi V
b. lucrul mecanic schimbat de gaz pe intreg ciclu
c. randamentul ciclului
d. randamentul ciclului Carnot care ar funcliona intre
temperaturile extreme

48. Un gaz consiclerat ideal suferd" transformS-rile
ciclice din figura aldturatd' $tiind cd in
transformarea l-2 gazul nu schimbd cu mediul
extern energie sub formd de cdldurd 9i c5'

exponentul adiabatic este y=3/2' sd se afle:
a. raportul ariilor Az/ At
b. raportul randamentelor transformddlor ciclice
rlz/ qt
c. raportul puterilor dezvoltate de maqinile termice,
dacd timpul in care se efectueazb. ciclul 2 este
dublu fald de cel in care se efectueazd ciclul I
d. randamentul unei magini termice ideale care ar
intre temperaturile extreme ale stS.rilor 1' qi 3

p

2q

n

uo/2 V, 2Vo v

func{iona dup5. un ciclu

49. Un mol de gaz ideal monoatomic suferA o succesiune
inc6.lzire izocot6. astfel cd" T2=)lt=669 K' 2-3 destindere
Vs=&Vr cu e=2,71, 3-4 rdcire izocord urmatS. de o
comprimare izotermi pand in starea iniliald ca in
figura al5.turatd". Sd. se afle:
a. lucrul mecanic efectuat de gaz pe un ciclu
b. cdldurile schimbate de gaz cu mediul extern pe

fiecare transformare
c. randamentul ciclului
d. randamentul ciclului Carnot care ar funcliona intre
temperaturile extreme

5O. in 1867, germanul Nicolaus August Otto a realizat
un motor ter-rnic eficient, format din 1-2 comprimare
adiabatd, 2-3 incilzire izocor6', 3-4 destindere
adiabatd qi 4-l rdcire izocor6'. Succesiunea proceselor
este prezentatd in coordonate p-V in figura-aldturatd.
Dacd substanla de lucru este v=l mol de gaz ideal
nronoatomic, temperatura Tr=4OO K, ps=l,Spz, iar
raportul de compresie se considerl. Vt/Vz=e=8, sd se

afle:
a. c5.ldura schimbatd de gaz cu mediul exterior in procesul 3---+4
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b. lucrul mecanic efectuat de de gaz in procesul l-2
c. cdldura cedatd. de gaz mediului exterior in timpul unui ciclu
d. randamentul procesului ciclic

51. Un gazid,eal cu exponentul adiabatic ysuferd o succesiune de transformS,ri
formate din doud izocore l-2 qi 3-4 qi doud adiabate 2-3 qi 4-l (motorul Otto).
Se cunoa$te e=Vs/Vr. Sd. se afle:
a. reprezentarea graficd a ciclului in coordonate (y,T) Si (p,?J
b. reprezentarea graficd a ciclului in coordonate (p,V')
c. randamentul ciclului -'

52. Motonrl unui automobil funclioneazd dupd ciclul Otto. in tabelul din figura
I sunt indicate: varialia energiei interne AUrz in cursul compresiei, cS.ldura Q23
primitd in urma exploziei amestecului carburant qi lucrul mecanic L;a efectuat
de gaz in cursul destinderii acestuia. Sd se afle:
a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul extern in transformarea l-2
b. cdldura cedatd de gaz in transformarea 4-l
c. lucrul mecanic efectuat de gaz, pe un ciclu
d. randamentul ciclului

Procesull--+i &tkjl I* thll AU'i tkjl
I -i2 iz0
2-+3 480

3*+4 900

4--+1

Fig. r. 
Fig' 2

53. Motorul unui automobil funclioneazd dupd un ciclu Diesel. in tabelul din
figura 2 sunt indicate pentru un singur ciclu: varialia energiei interne AUrz in
cursul compresiei, cdldura Ozs primitA in urma arderii carburantului injectat,
lucrul mecanic Ias efectuat de gaz in cursul destinderii izobare a acestuia gi
cSldura degajate O+r in exterior in procesul izocor 4-1. Se se afle:
a. valorile lipsd din tabel
b. exponentul adiabatic
c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul extern pe intreg ciclu
d. randamentul ciclului

54. Funclionarea motorului Diesel are la bazd procesul ciclic redat in figura
al5.turatd.. Gaz:ul are cS.ldura molard la volum constant Cv=2,5 R gi parametrii

55. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic y sufer6 o succesiune de transformd.ri
ca in figura precedentd (motorul Diesel). Se cunoagte raportul de compresie
*Vt/Vz, p=Vs/Vz. S5" se afle:
a. reprezentarea ciclului in coordonate (p,T) $i (y,T)
b. randamentul ciclului
c. randamentul ciclului Carrot care ar funcfiona intre temperaturile extreme
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56. Un mol de gaz biatomic parcurge ciclul din figura
al5.turat5.. TransformArile 2-3 qi 4-l sunt izoterme. Se
cunosc h=27oC, tz=227oC, pt=2,71. 1O5 Pa, ps=105 Pa qi
e=2,7 1. Sd se afle:
a. energia internA a gazului in starea iniliald
b. lucrul mecanic efectuat de gaz
c. cdlclurile schimbate de gaz cu mediul exterl pe
fiecare transformare
d. randamentul ciclului t..,..

57. Un gaz ideal monoatomic suferd un ciclu format din
douA izobare gi doud. adiabate ca in figura aldturatd
(motorul ctr reaclie). Se cunoaqte c5. p+=pt/32. Sd se
afle:
a. raportul temperaturilor absolute pe destinderea
adiabaticd 2-3 (Ts/Tz)
b. randamentul ciclului
c. reprezentarea graficd a ciclului in coordonate (\z,T)
d. reprezentarea graficd a ciclului in coordonate (p,1)

58. Un motor cu reaclie este format din dou6. transform5.ri izobare l-2 qi 3-4 gi
doud" transformd-ri adiabatice 2-3 qi 4-1. cunoscO"nd raportul de compresie
rV+/Vt, p=Vz/Vt qi exponentul adiabatic y, sd se afle:
a. reprezentarea grafic5. a ciclului in coordonate p gi V
b. randamentul unui ciclu Carnot care ar funcliona intre temperaturile extreme
c. randamentul ciclului

59. Doud motoare termice funclioneazE. cu acelaqi gaz
ideal monoatomic dup5. ciclurile 7-2-3-4- I , respectiv 3- r
5-6-7-3 reprezentate in figura aldturatd. Sd se afle: r'..
a. raportui energiilor inteine Uo/Ur {Il

b.raportul lucrurilor mecanice totale Lt/Ia schimbate
de gazul ideal cu mediul exterior in cele doud procese r."
cichce -l'
c. raportul cdldurilor primite Qt/82 de gazul ideal cu p
mediul exterior in cele dou5. procese ciclice
d. raportul randamentelor celor doud. cicluri r'3," 4l'' l./

60. Un kmol de gaz ideal monoatomic suferS. transformdrile: I-2 incdlzire
lzocord.,2-3 destindere izobard, 3-4 destindere izotermd pand la prEi apoi rdcire
izobard p1na in starea iniliala. Se cunosc pz=2pt, Ts=gTt, iar pr=los pa qi
Tr=3OO K. Sd se afle:
a.'reprezentali aceste ciclul in coordonate (p,VJ
b. volumul gazului in starea I
c. lucrul mecanic efectuat pe ciclu (\n2=O,7)
d. randamentul ciclului

61. Un mol de gaz ideal monoatomic efectueazd
transformarea ciclicS. din figura aldturatA. Se cunosc

p1=ro5 pa. v,=1 L. vr=g L, v"=4r u, (Vt)'' = lo. sa
se afle:
a. chldura primitd de gaz pe un ciclu
b. cd"ldura cedatS. de gaz pe un ciclu
c. lucrul mecanic efectuat de ciclu
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d. randamentul ciclului
I

62. Fie ciclul din figura aldturata in care se cunosc
a=pr/pL f=Vq/Vr, Tt=6Tz gi exponentul adiabatic y.
Transformdrile 1-2 qi 3-4 sunt transformdri adiabatice.
S5. se afle:
a. randamentul ciclului
b. randamentul unui ciclu Carnof care ar functiona intre
temperaturile exLreme *

63. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic y evolueazh
volumele % qi Vz, astf-el cd Vr=€Vz pe dou5. cdi: 1-A-2-l
comprimare izotermA, A-2 o incdlzire izocord. urmat6. de 2-L
respectiv I-2-B-l in care l-2 este o comprimare p
adiabaticd, 2-B o destindere izotermd. qi B-i o rS.cire
izocor6. (fig aldturate). Se se afle:
a. randamentul ciclului l-2-B-l
b. randamentul ciclului T-A-2-l
c. randamentul unui ciclu Carnot care functioneazd
intre temperaturlle extreme
d. randamentul ciclului A-2-B-l-A

intre izocorele cu
in care l-A este o
r6cire adiabaticd qi

64. Un gaz ideal monoatomic parcurge ciclul din figura p

aldturatd. $tiind cd. T2=l6V qi cd. p3=2pr sd se afle:
a. lucrul mecanic in transformarea ciclicd
b. randamentul motorului termic care ar funcliona dup5.
transformarea ciclicd
c. cS.ldura totald cedatd pe ciclu
d. randamentul unui ciclu Carnot care ar funcliona
intre temperaturile extreme ale ciclului dat

65. Un motor termic sufer5. succesiunea de transformdri: l-2 izocor6., astfel cd.

h=Spr, o transformare 2-3 in care presiunea depinde direct proporlional de
volumul gazului ptrrr6. Ve=2V2, o transformare 3-4 izobard qi 4-l o altd
transformare in care presiunea depinde direct proporlional de volumul gazului
pdnd in starea iniliald" 1. Sd se afle in funcfie de pr qi Vr, dacd gazul este
monoatomic:
a. reprezentarea graficd a transformS.rii in coordonate p $i y
b. cdldurile schimbate pe fiecare transformare
c. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea ciclicd
d. randamentul motorului termic

66. Un motor termic funclioneazd cu un mol de heliu
(Cv=3R/2) care parcurge ciclul din figura aldturatS..
Temperatura stArii I este Tr=25O K. S5. se afle:
a. cdldura absorbitd pe ciclu
b. cdldura cedatd pe ciclu - --'-..1

c. randamentul ciclului ''..

67. O cantitate v=l mol de gaz ideal este supus la urmd.toarea succesiune de
transformdri: l-2 destindere izobard pand la volumul Vz=2Vr, 2-3 destinderea
adiabaticd pini la volumul Vs=4Vr,3-4 rd,cire izobar6" 9i 4-l incdlzire izocord,.
Se cunosc temperatura maximA atinsi pe ciclu G,*=16OOK, exponentul
adiabatic al gazului pf ,4 9i 2o'q=4/3, Sd se afle:
a. reprezentarea graficd a transformirii in coordonate p $i y
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b.
c.
d.

temperatura gazului in starea 4
randamentul ciclului
lucrul mecanic efectuat pe ciclu

68. Un gaz ideal monoatomic aflat initial in starea
caracterizatS. de presiunea pr=los Pa, volumul V1=1 L gi
temperatura Tr=3OO K efectueazd procesul ciclic
reprezentat in figura al5.turatd.. Se cunoagte c5. in starea
2 temperatura gazului este T2=4T1 qi in starea 3
presiunea este p3=pt/ 2. Sd se afle: '-.-
a. reprezentarea ciclului in coordonate (p,14
b. reprezentarea ciclului in coordonate (V,T)
c. variafia energiei interne a gazulni intre stirile 2-4
d. randamentul ciclului (ln2=O,7)

Irr

0 Tt

69. Un gaz ideal avdnd exponentul adiabatic V=3/2, are volumul Vr=l L qi se
afld la presiunea pr=lQ5 N/m2. Gazul este supus urmdtoarei succesiuni de
transformdn: l-2 destindere izotermS. pdnd cand volumul se dubleaze, 2-g
rS.cire izocord- panA cAnd presiunea stS,rii 3 devine jumdtate din presiunea st5.rii
2, apoi o izobard urmatd de o adiabat6 pAnd la starea iniliatd l. S5. se afle, dacd"

{1 = 1,26 gi ln2 = 0,693:
a. reprezentarea graficd a ciclului in coordonate (p,V) Si (y,7)
b. parametrii std"rii 4 in funclie de valorile parametrilor stdrii I
c. lucrul mecanic total efectuatde gaz in decursul acestui ciclu
d. randamentul ciclului

7O. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic f4/3 suferd
girul de transformS.ri din figura ald.turatd.. Se cunosc: v

VFI L, p1=lQs Pa, p2=6' los Pa, Vs=2 L, Va=4 L qi

{j = r.26. Sd se afle;
a. cdldura totald primitd de gaz pe ciclu
b. cS.ldura totala. cedatS" de gaz pe ciclu
c. lucrul mecanic efecttrat de ciclu
d. randamentul ciclului

71. O cantitate d,e gaz de v moli de gaz ideal
efectueazd. un ciclu compus din altemanla de
izoterme si adiabate din figura aldturatd. Fiecare
detentd izotermS" este insolitd de o creqtere a
volumului de k ori. $tiind cd izotermele au loc la
temperaturile Tr, Ti gi Ts, sd se afle:
a. lucrul mecanic ef'ectuat de gaz in decursul unui
ciclu
b. randamentul ciclului
c. randamentul unui ciclu Carnot care ar funcfiona intre temperaturile extreme

72, Un gaz ideal monoatomic se afld. initial intr-o stare caracterizatd de
parametrii p1=Io5 Pa, yr=1 L qi ?r=236 K. Acest gaz este supus urmdtoarelor
transfornrdri: l-2incdlzire izocord astfel cd Tz=3Tr, 2-3 o transformare in care
p=aV pand" ctlll.d Vs=2Vt 3-4 o destindere adiabaticd pdn6 ce p+=pt, iar apoi o
comprimare izobar6.4- I . Se cunoaste cd. 60,6 = 2,93. Sd. se afle:
a. cdldura totald primitd de gaz
b. lucml mecanic efectuat de gaz
c. randamentul transformdrii ciclice
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73. Un gaz ideal biatomic suferE succesiunea de p

transform-b.ri din figura ald'turatS'' Se cunosc

parametrii in starea iniliUa pt=19u N/m2 $i Vr=l L'

Vz=Vi qi cd Vs=4Vr. Dacd 1n2=0.693, sd se afle:

a. volumul Vz

b. lucml mecanic efectuat pe cicltt
c. randamentul ciclultt

74-,IJn mol de gaz ideal monoatomic evolueazS' dupd
transformarea ci"ti"a din figura al5'turatS' astfel cd

transformarea 2-3 este o politropd descrisb' de ecualia r

fW="i. Sd se afle in funclie de pr, Vr qi Tr: Lpt

a. parametrii stdrii 3
b. randamentul ciclului
c. lucr-ul mecanic efectuat de gaz pe ciclu

75". Fie o transformare politropd' descrisd de legea pvn--'cL' Pr

unde n reprezintd indicele politropei' 56 'se afle:

a. cdldura molarb., dacd exponentul adiabatic al gazului este y

b. cdldura molarS- pentru o politropd descrisd de ecualia pVz=ct'

este monoatomic .^-+-, ^ -^r*rnni dr v-l=ct,c. cdldura molard pentru o politropi descrisd' de ecualia p

este biatomic

76'. Un gaz id'eal cu exponentul adialSti^c f3/2 parcurq: p

"rcfri 
dfi, figrtu aldtuiatd' $tiind cd in starea inifiald' p,

irli.tou N/ir'z si Vr=l L qi cd pz=3pt iar Vs=2Vt' sd' se

dacd gazul

dac6. gazul

afle:
a. cd-ldura Primitd Pe ciclu
b. randamentul motorului termic
transformarea ciclic6-
c. randamentul motorului termic ideal

functiona intre temperaturile extreme

care ar funcfiona duPd 
p,

(Carnot) care ar

77-. rJngaz ideal suferd transformarea din figura aldturatd'

56. se precizeze:

". r".'or.I.'"r.,ele suferite de gaz, pebaza primului principiu al

termodinamicii pe porliunile 1A, AX qi X2

U. p" 
"" 

porliunb cald.tra molarS' este negativd?

c. pe ce porfiune gazul se rdcegte degi primeste cAldurA?

I".5. Calorimetrie' Transformiri de fazi

f . intr-un vas izolat adiabatic de mediul extern se amestecd patr-u cantitdli de

lichide cu masere trLr, rrrz= rrL.t, rrq.=2m1, m+=3mr, cu cdldurile specifice c1,

cz=ct/2, cs=2ct, 
"n=S",'qi 

iemperaturile inilialg 1t' t2=3tr' ts= h' t+=h/3' 56' se

.n",'0""a 
"e 

neglijeazd capacitatea caloriqS' a vasului:

a. temPeratura de echilibru
b. care corpuri se rncdlzesc qi care se recesc)

2.DoudcorpuricumaselelTtr,rnz=2mt,cdldurilespecificecr'Cz= 
Ct9i

temperaturile iniliale l, si tz=2tr. sunt introduse intr-un vas cu capacitate

caloricS. neglijabila, Pand" la realizarea echilibrului termic vasul cedeazd in

exteriorcS.ldurag=2-yn-lcltl.Sdseafletemperaturadeechilibnrinmomentul
realizdrii acestuia.
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3. intr-o cad5. se pLrn n=3 ghleli pline cu apd cu volumul V=5 L, la t1=7509 Ut
apoi se aclaugi apd rece de la robinet cu temperatura tz=lOoC, pentru ca in
final s5" se poatd atinge temperatura de echilibru tr250C. Se neglijeazd
pierderile de cS.lclurd. $tiincl cA densitatea apei este p=]Qs kg/mt, s5" se afle
masa apei care se lasd sA curga de la robinet.

4. in figura ald,turatS" este reprezentatd grafic dependenla
cd.ldrrrii specifice a apei in intervalul de temperaturA de la
f6=Qog la t*300C, S5. se afle cdlduha primitS. de m=l g de
ap5. care este incS.lzit de la h=5oC la'&1t5tt6.

5. intr-o incintS" cn volumul V=516,6 L se afld vapori de
apd la presitrnea p=105 N/m2 qi la temperatura tr=lO00C.
Se cunoaqte masa molard" a apei lapa=l8.lo-3 kg/mol.

41

30 t(c)

Dacd intreaga cantitate de vapori se condenseazS. gi se transformd. in ap5" la
temperatura fr iar apoi se introduce o masa de ap5. aflatd. la temperatura
tz=2OoC, temperatura finald de echilibn-r se stabileaqte la (3=$60C. Se neglijeazi
pierderile de cdldura gi se considerl. cuos=42O0 J/kgK. Sd. se afle:
a. masa de vapori apd aflatd in recipient
b. masa de apa introdusd. in incintd
c. cantitatea de cdldurd primita de masa de apd introdusS. in incintd

6. intr-o cutie izolatd adiabatic se introduce un hamster. in cutie se afld aer cu
c5.ldura specificd. cn..=lo2o J/kgK Qi masa m=lOO g. Deoarece hamsterul
aleargS. prin cutie temperatura aerului din incintd creqte cu LF2oC/h.
Hamsterul se hrAnegte cu seminle, care prin metabolizare ii furnizeazd acestuia
o energie E=25 J/E pe fiecare gram de seminle m6"ncat. Se neglijeazS. cdldura
preluatd de cutie de la aer. SA se afle:
a. cantitatea de cdldurd furnizatS. de hamster aerului din cutie in F2 h
b. energia pe care trebuie sd o ia hamsterul in timpul F2 h, dacd randamentul
conversiei hranei in cdldurd este r1=2go1o

c. masa de seminle pe care trebuie sd" le mdlS"nce hamsterul in timpul tr2h, in
concliliile precizate mai sus

7. intr-un vas cu capacitatea caloricS. negl|abile in care se afld aer uscat la
presiunea atmosfericd normald po=1o5 Pa se introduce apd cu masa m=20 g $i
cu temperatura inilialA t=200C. Se incdlzeqte vasul pand ce intreaga cantitate
de apd se vaporizeazd complet la temperatura tv=lOOOC. Apoi sistemul se
incdlzegte pand ce temperatura creqte cu AF5Ooc. se cunosc: cdldura specificd
a apei c,r42OO J/kgK, cS"ldura latentA de vaporizare a apei )"u=2,25 MJ/kg qi
masa molard a apei p{=lB.lO-3 kg/mol. Sd se afle:
a. cantitatea de cdJdur5. necesard vaporizArii intregii cantitdli de apd
b. volumul vasului gi presiunea finald care se stabilegte in vas imediat dupd
vaporizarea apei, dacd vaporii sunt saturanli (au presiunea pb=t05 Pa)
c. de cdte ori se modificd presiunea in vas dupd incdlzirea amestecului?

8. intr-un cilindrul vertical deschis se introduce o cantitate de gheali cu masa
rn-lOo g la temperatura inifial5. t1=-1906. in exterior se afld aer la presiunea
atmosfericd. normalS. I;o=l05 Pa. Cilindrul are capacitatea caloricd neglijabild. Se
incS-lzeqte sistemul pand ce intreaga cantitate de gheald se vaporizeazd.. se
cunosc cSldura specificd a ghelii cg=2loo J /kgK, cdldura latentd. de topire a
ghelii l,s=335 kJlkg, cdldura specificA a apei cn=42OO J /kgK, cdldura latentd. de
vaporizare a apei ),"=2,25 MJ/kg. Sd. se afle:
a. cS.ldura necesard vaporizdrii intregii cantitdfi de apd
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b. masa arsd. de combustibil pentru vaporizarea apei qtiind cd aceasta are un
randament 4=600/o, iar puterea caloricd este q=/$96 kJ/kg

f. intr-un calorimetru cu capacitatea caloricE. C=2OO J /K, in care se afld o
mabe de gheald cu masa mg=4OO g la temperatura t--looC, se introduce o
bucati de alamd cu masa m=2 kg qi la temperatrrra t=60oC, astfel cd o parte din
gheafa se topeqte. Alama este formata dinf6o% cupru, iar.r.l;'qtul zin,:. Caldura
specificd a cuprului este cr:,r=395 J/kgK, a zincului cz.n=399 J/kgK, cd.ldura
specificd a ghelii cs=2lOO J/kgK gi cd.ldura latentd de topire a ghelii Ig=334
kJ/kg. Sd se alle: :1

a. cd.ldura specificd a alamei
b. masa de gheald care se topegte

1O. intr-un calorimetru cu echivalentul in apd 14.=25 g se afld rn€=z}O g gheatd
la temperatura f*=-160C. Se toarnd in calorimetru fosfor topit la temperatura
tp=SOoC. Temperatura final5. de echilibru a amestecului este t'=zooc. Se cunosc:
c6.ldura specificd a fosforului in faza lichidd cr=850 J/kgK, cdldura specificE. a
fosforului in faza solidd cs=785 J/kgK, cdldura specificS. a ghelii cs=zl0}
J/kgK, cdldura speciffcd a apei c"=42OO J/kgK, cd"ldura latentd de topire a
ghelii l.g=334 kJ /kg, cdldura latent6. de topire a fosforului Lp=21 kJ/kg qi
temperatura de topire a fosforului tt=44oC. Sd se afle masa de fosfor care se
introduce in vas.

11. intr-un calorimetru cu masa nr2OO g qi care are cAldura specificd. r92O
J/kgK se afld apd la temperatura t*=4OoC gi cS,ldura specifici a apei c"=42OO
J /kgK. Se introduce o bucatA de cupru cu masa m"= l OO g $i caldura specificd a
cuprului cc=38O J/kgK la temperatura I=IOOOC qi o bucatd de gheald cu masa
nk=25 g, cdldura specificd a ghetii cs=2lOO J/kgK qi cdldura latentd de topire a
ghefii )'*=335 kJ/kg, aflatd. la temperatura E=-26oC. Se se afle masa de api
aflatd inifial in calorimetru, dacd. temperatura de echilibru devine f-25oc.

12. O bard. de fier cu lnssa rrr=50 g Si una de aluminiu cu masa m2=lo0 g
aflate la aceeaqi temperaturd tr=lOOoC, sunt introduse intr-un calorimetm cu
capacitatea caloricS. C=125 kJ/K in care se afld o masd de apd rn"=2gg U 1.
temperatura t2=)Qttg. Se cunosc cdldura specificd a ghefii ca=2 1OO J/kgK,
cd.ldura specificd a apei co=42OO J /kgK, cdldura specificd a aluminiului ca1=$gg
J /kgl(, cdldura specificd a fierului cre=5oo J /kgK qi cdldura latentd. de topire a
ghefii 1.u=335 kJ/kg. S5" se afle:
a. temperatura finalS. de echilibru
b. masa m* a unei bucdli de gheald care introdusd in calorimetru la
temperatura h=-50C face ca prin topirea ei integrald temperatura de echilibru
sd devind FOoC

13. intr-un vas de alamd cu masa mr=2OO g se afl6 api cu masa mz=480 g la
temperatura de echilibru f1=l$og. Se introduce apoi mercur cu masa ms=5OO g
qi la temperatura de t2=|6609. in urma schimbului de cdldurd se stabileqte
temperatura de echilibru Fl7,7oC. Cun-osc6.nd c5.ldura specificb a apei c"=42OO

J/kgK, cdldura specificd a aiamei cur=386*J/kgK qi cdldura latentd de topire a
ghelii l"g=335 kJlkg. Sd se afle: \
a. valoarea cdldurii specifice a mercurului
b. temperatura finalA a unui amestec, dacd se amesteci gheald cu masa m=lo
g la temperatura FOOC $i masa de mercur aflatd la temperatura tz

7B



14. Prin incdlzirea apei dintr-un vas care are temperatura inifialA to=OoC, se
obtine intr-o ore o caniltate mr=lOo g de vapori; avAnd temperatura FlOOoC.
$tiincl cd ranclamentul instalaliei de incS.lzire e$te 4=g6o7o, sd se afle:
a. cantitatea de c6.ldurd necesari pentru funcfionarea instalafiei timp r=2 h
b. masa de vapori care s-a consensat prin introducerea unei bucdli de gheali,
care are masa n2=l kg qi temperatura inifiald k=OoC, daca. temperatura finald
de echilibru este t=1000C. Se cunosc cdldura specificd a apei cc=4180 J/kgly'.,
cS.ldura latentS. de topire a ghelii l,g=335 kJlkg qi cdldura latentd de vaporizare
a apei L,=2.25 MJ/kg

15. Se amesteca intr-un calorimetru cu capacitatea caloricd neglijabilh apa cu
masa nh=2OO g cu temperatura tr=2ooc cu gheate cu masa m*=l kg la
temperatura k=-500C. Se cunosc cdldura specificd a ghelii cs=2loO J/kgK,
cdldura specificd a apei c"=42OO J/kgK, cdldura latentd de topire a ghefii
Ig=334 kJlkg. Sd se afle temperatura de echilibru.

16. Se amestecd intr-un calorimetru cu capacitatea caloricd neglijabild apd cu
masa ma=loo g la temperatura ta=l5oc qi gheald cu masa nro=4oo g la
temperatura 6=-lO0C. Se cunosc: c6.ldura specificd. a ghelii cs=2lOo J/kgK,
cdldura specificS. a apei c"-42OO J/kgK, cdldura latent6. de topire a ghelii
l,g=334 kJ/kg. S5. se afle temperatura de echilibru gi compozilia amestecului.

17. Se amestecS. intr-un calorimetru cu capacitatea caloricS" neglijabild ap5. cu
masa ma la temperatura 6=46oC gi gheafA cu masa nk=so0 g la temperatura
fe=-30oc. Se cunosc cS.Idura specificd a ghelii cs=2loO J/kgK. cdldura specificd
a apei c"=42OO J/kgK, cdldura latentS. de topire a ghelii Ie=334 kJ /kg.
Temperatura de echilibru este f.=looc. S5. se afle masa de apd din calorimetru.

18. intr-o incintd vidatd. se introduce o picd.turi de apd la ooc. sd. se afle ce
fracfiune din picdturd inghea!5, dacd cdldura latentd de topire a ghelii Ig=335
kJlkg gi cdldura latenti de vaporizare a apei ?,"=2,25 MJlkg.

19. intr-un recipient in care se afld. ap5. cu masa rna=lo kg este introdus un vas
cilindric cu peretii perfect conductori, conform figurii aldturate. in vas se afld"
un piston cu masa m=5 kg qi secliunea
S=5 cm2 egald. cu suprafala cilindrului. in
cilindru se afl5" inchigi u-O,Ol moli de aer.
Inilial apa din recipient qi aerul din vas se
afld la echilibru termic la temperatura
iniliald to=27oC. Apa din recipient este
incd"lzitd cu o serpentind parcurs5. de un
agent termic lichid care intrd la
temperatura 9r=2OOoC si iese la
temperatura A=1500C. Cildura specificd. a
agentului termic este c-lOOO J/kgK, iar
serpentina este parcurs6. intr-o secundd
de o masd" ,FO, i kg. Se considerd cd"
recipientul este izolat termic, iar apa qi
aerul au temperaturi egale in fiecare
moment. se cunosc: cdldura specific5. a apei cn=42oo J /kgIK, c5"ldura latenti de
vaporizare a apei Xu=2,25 MJ/kg, cdldura molard a aerului la presiune
constantS. q,=1o20 J/molK, masa molard" a aerului lt=29 g/mol, presiunea
atmosfericd. pe=105 Pa. Sd se afle:
a. indllimea he a pistonului de la fundul cilindrului in stare initiale

02
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b. dependenla de timP a inE-lfimii
momentul inceperii incdlzirii pand.
grafic aceastA dePendentd
c. masa de vaPori care Pd"rS.seqte
atinse temperatura de fterbere

h dintre piston gi fundul cilindrului din
la momentul r=20 min qi sd se reprezinte

recipientul intr-o secundd, dupd ce a fost

1 t(min)

dacd" masa aPei este

2C., in figura alAturatd este reprezentatd grafic
dependenqa de timp a temperaturii unei anumite mase
de apd" introdus5, in co,ngelator. Se considerd cd apa

cedeazS. congelatorului aceeagi cantitate de cildurd in
fiecare minut. Cunoscdnd cS.ldura specificd a apei

ca=42OA J /kgK qi cildura latentd de topire a ghelii
le=336 kJ/kg, sd" se afle:
a. timpul dupd care ingheald toatd apa
b. cS.ldura primitS. de congelator in procesul anterior'
mn=5O0 el

21. intr-un vas cu capacitatea caloricS" neglijabile'
se afld. apd gi gheald cu masa totald m=lO kg'
Vasul a fost adus de afard- in cameri qi s-a
mdsurat temperatura t in funcqie de timpul r'
oblindndu-se graficul din ligura ald'turat5.' Se

considerS. c5. mediul cedeazS' sistemului aceeaqi
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cantitate de cdldur5 in fiecare minut. [,a momentul rr=60 min se introduce ln
vas o bucatd. de ghea!6 cu masa m2=2kg qi la temperatura t2=-EioC. Se constata'

cd dupd intervalul de timp Lr2O min temperatura amestecului devine tg=OoC'

Se cunosc c5ldura specificS" a ghelii cq=2lOo J/kgK, cdldura specificS' a apei

co=42OO J /kgK, chldura latentd de topire a ghetii Lg=335 kJlkg. sd se afle:

a. cdldura cedatd de aer intr-un minut
b. masa mr a {hefii din vas in momentul introducerii in camerh

c. compozilia amestecului la momentul rz=80 min

22. lJn motor termic cu puterea FsO kW are turafia n=3OOO rot/min qi

funclioneazi cu un randarnent rl=25o/o' Rdcirea'motorului se realizeazd cu aph'

care are la intrarea in schimbdtorul de cdldurd temperatura t1=$5og qi la iegire

temperaturat2=Q$og,Neglijamfrecdrilegipierderiledecdldur5,iarcd]dura

"p""lfi"a 
a apei este c=4185 J /kgK.Sd se a{le:

a. lucrul mecanic efectuat de motor pe parcursul unui ciclu
b. cdldura absorbitd de motor pe parcursul unui ciclu
c. debitut masic al apei de rdcire,-dace se presupune cd toat6 c5'ldura cedatd de

motor este absorbitd de aPd

23. in graficul din figura aldturatd este redati
dependenla temperaturii a patru corpuri in
funclie de timp. Sd se precizeze dacd:
a. corpurile 1 qi 3 sunt din acelasi material
b. mi >rrur?

c. corpurile 2 qi 4 se incdlzesc'fa fel de refode
d. Cz<Cq'? \
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Sarcina electrlci
electric I care traverseazd
de timp corespunzdtor At.

in Coulombi: lE2],, = 6 .

Sarclna electrlci

reprezinti produsul dintre intensitatea curentului
secliunea transversald a unui conductor ;i intervalul
Astfdl.Q = ILt . in sistemul internajional se mdsoarS.

Proprietilile sarcinii electrice:
l. Sarcina electricd este de doud feluri: pozitivE 9i negativa, astfel cd

sarcinile de acelagi semn se resping iar cele de semn contrar se atrag.
2. Sarcina electricd este o md.rime fizicE" scalard;i derivatd.
3. Sarcina electricd este o mS.rime fizicd cuantificatd in sensul cE- sarcina

unui corp este un multiplu intreg de sarcini electrice elementare. Sarcina
elementard este cea mai micd sarcine descoperit6 pAnd acum ;i este sarcina
electronului e=1,6'10-16 C. Astfel, Q= Ne, unde N reprezintd. numS.rul de sarcini

elementare.
Legea conservirii sarclnll electrlce: Pentru un sistem izolat din punct

de vedere electric suma algebric6 a sarcinilor electrice ale corpurilor din sistem
rS"mane constantd.

Curentul electric continuu

Prin curent electric se ingelege deplasarea ordonatd a purtdtorilor de
sarcind electicS. liberi printr-un conductor.

Electronii sunt purtdtorii de sarcind electricd
liberi la metale.

Un circuit electric simplu prin care trece un I

curent electric este format dintr-o sursd de tensiune
(generator E,r), un consumator R gi fire conductoare de
legAturd (ghidaje de cimp electric).

Sursa de tensiune transformS. diferite forme de
electricd. Sursele pot fi:

a. bateriile si acumulatoarele transformd. energia
electricd.

b. alternatoarele qi dinamur:ile transformS. energia mecanicd in energie
electricS"

c. termoelementele transformA energia termicd in energie electricS.
d. fotoelementele transformS. energia luminoasd in energie electricd
intr-un circuit electric curentul electric este pus in eviden;d prin efectele

lui. trfectele curentului electric sunt:
a. efectul termic (Joule) constd in incdlzirea conductoarelor parcurse de

curent
b. efectul electrochimic constd in trecerea curentului electric prin

electrolili (electroligii sunt baze, acizi sau sd:-uri care iiermit trecerea curentului
electric prin ele, iar fenomenul se numegte electrolizd)

c.. efectul magnetic constd" in crearea unui c6.mp magnetic in vecinhtatea
concluctoarelor parcurse de curent (efectul este pus in evidenld de deviagia
acului magnetic adus in vecind.tatea conductorului strdbdtut de curent electric)

R
energie in energie

chimicd in energie
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Tenslunea electromotoare reprezintd
efectuat de sursa de tensiune ca sd deplaseze

intreg circuitul gi valoarea sarcinii pozitive.

Curentul electric stat'onar

Intensitatea curentului electric

Deoarece un efect aI curentului electric poate fi mai intens sau nu, se
deffne;te intensitatea cut€ntului electric ca fiind o md.rime fizicd. scalard care
caracterrzeazS" tdria efectului curentului electric.

Intensitatea curentului electric, 1, este m5rimea fundamentald in
electricitate' in sistemul internalional intensitatea curentului electric se mdsoard.
in amperi: [I]r, = a.

Deoarece efectele electrochimic gi magnetic depind de sensul curentului
electric, se definegte prin convenfie ca sens ai cu.ent rlui electric, sensul in care
se deplaseazd o particuld incdrcatd pozitiv prin circuit. Printr-un circuit electric
simplu sensul curentului electric este de la boma pozitivd. a sursei de tensiune
spre cea negati'/e prin circuitql exterior (circuitul exterior este cel ce nu aparline
sursei de tensiune).

Intensitatea curentului electric se mdsoard. cu ampermetrul, un
instrument care se leagd in serie intr-un circuit gi care trebuie sd aibd rezistenta
c6.t mai micd. Ampermetrul ideal nu are rezistenli electricd.

Tenslune electromotoare. Tensiune electrici.

raportul dintre lucrul mecanic
o sarcind electricd. pozitivd prin

I
Astfel E -:-e!!!-, unde .E este

q
tensiunea electromotoare, Iaon este lucrul mecanic total efectuat de sursa de
tensiune gi q este sarcina pozitivd.

Tenslunea electrice intre doui puncte reprezintd raportul dintre lucrul
mecanic efectuat de sursa de tensiune ca s5. deplaseze o sarcind electrici
pozitivd prin circuitul exterior gi valoarea sarcinii pozitive. Astfel U = L, unde u

q
este tensiunea electricd. intre doud. puncte, L este lucrul mecanic efectuat de
sursa de tensiune ca s5. deplaseze sarcina intre cele doud puncte gi q este
sarcina pozitivd.

Ciderea interni de tenslune pe sursi reprezintS. raportul dintre lucrul
mecanic efectuat de sursa de tensiune ca sd. deplaseze o sarcind electricd

pozitivd prin circuitul interior gi valoarea sarcinii pozitive. Astfel u = 
Lin* 

, unde u
q

este cd.derea internd de tensiune".'pe surSS;lnt este lucrul mecanic efectuat de
sursa de tensiune ca s5. deplaseze sarcina in ci\cuitul interior al sursei gi q este
sarcina pozitivd.

Din legea conservdrii energiei L,u,ot = Lo", * Lrn, obginem E =(J * ll , adicd
tensiunea electromotoare reprezintd. suma dintre tensiunea pe circuitul exterior
(numitd gi tensiune la borne) gi c6.derea interioard de tensiune.

Tensiunea electricd. intre doud puncte se md.soard cu un instrument
numit voltmetru care se leagd in paralel intre cele doud puncte. voltmetrul
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trebuie s5. aibd rezistenta cit mai mare, iar voltmetrul ideal

de mare (R -+ - ).
in sistemul international tensiunea electricS' se

lu)o =v '

are reiztenla infinit

ndsoari in volgi:

\
Re)istenfa eleetrici

Rezistenfa electrici este capacitatea unui conductor de a se opune
trecerii curentului electric prin el'

Rezistenla electrici a unei po4iuni de circuit reprezintS. raportul dintre
tensiunea electricd aplicatd acelei norliyni de circuit ;i intensitatea curentului

eleetric care o strAbate. Astfel R = f . in sistemul interna.tional rezistenla
I

electricd se mdsoar6 in ohmi: [R].,, = Q.

Formula rezistenlei electrice determinatS. experimental este: R = I ,

s
unde p este rezistivitatea electricS., I este lungimea firului conductor, iar S este

secliunea transversald a firului conductor.
Deoarece rezistivitatea depinde de temperaturd dupd legea

p= p,,(l+Al), unde po este rezistivitatea electricS" la zero grade Celsius, c, este

coeficientul rezistivitilii termice ;i este o constantd. de material, iar t este
temperatura in grade Celsius, atunci 9i rezistenla electricd. depinde de

temperatura exprimatd in grade Celsius dupd legea R=Ro[ +al) cu Ro=4/urs

rezistenla la zero grade Celsius.
in sistemJ intemafional rezistivitatea electricA se mdsoard in [p].,, = gltt

iar coeficientul termic al rezistivitdlii se mdsoara in [a].,, 
* grad-' = K-t '

Legea lui Ohm pentru o porgiune de circuit este: U = R1'
tr

Legea lui Ohm pentru un circuit electric simplu este: / =:-, unde
R+r

I este intensitatea curentului, .E este tensiunea electromotoare, R este rezistenla
circuitului exterior ;i r este rezistenta circttitului interior.

Intensitatea curentului electric printr-un circuit simplu este maximS. la
scurtcircuit, atunci cAnd bornele unei surse de tensiune sunt legate impreund ;i

rezistenla circuit exterior este nuld., astfel cd 1^r, = 4.
r'

Cdnd rezistenla circuitului exterior tinde spre infinit (R+-), adicd
circuitul electric este deschis un voltmetru legat la bornele unei surse de
tensiune indicd tensiunea electromotoare a sursei. "'

Legile iut Kichhoff

kgile lui Kichhoff se referd, la circuite complicate de curent continuu.
Elementele circuitelor de curent continuu sunt:

a. nodul este punctul unde se intdlnesc minimum trei conductoare.
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b. latura este porgiunea de circtdt delimitati de doud, noduri consecutive.
c. ochiul de re;ea este un contur poligonal inchis format dintr-o

succesiune de laturi.
Legea I a lul Kichhoff se re{er5. la nodurile de regea. Suma algebricd. a

intensitdfilor curenlilor care se intAlnesc intr-un nod de refea este nuld. Astfel
N .".

I /, = S . Se considerd pozitive toate intensitdfile curenlilor care intrd. in nodul

de regea pi cu minus toate intensitdlile curenlilor care ies din nodul de regea.
Prima lege a lui Kirchhoff este o consecinld a legii conservS"rii sarcinii electrice.

Legea a II a lui Kichhoff se referS. la ochiuri de regea. De-a lungul
contumlui unui ochi de re1ea, suma algebricd a tensiunilor electromotoare este
egal5. cu suma algebricd. a produselor dintre intensitatea curentului gi rezistenla

totald a fiecdrei laturi, Astfel f t, =f O,, ,. Irgea a doua a lui Kirchoff este o
t= I l=l

consecinld" a legii conservS.rii energiei.
Pentru un ochi de relea se alege un sens de parcurgere al acestuia.

Tensiunea electromotoare se considerd pozitivd. dac5" sensul de parcurgere al ei
pe interior este de la borna minus la borna plus in sensul ales gi va fi cu semnul
minus dacd prin interior bateria este parcursd in sensul ales de la borna pozitivd.
spre cea negative. Dacd sensul ales coincide cu sensul intensitri.lii curentului
dintr-o laturd atunci cdderea de tensiune de pe acea laturd. va fi pozitivd, iar
dacd. sensul intensitd.;ii curentului va fi contrar sensului ales ;i cdderea de
tensiune de pe laturd va fi negativ6..

Dacd un circuit complicat are k laturi gi iV noduri, atunci vom scrie IV-l
ecuafii independente pentru noduri ;i restul de k-lV+t vor fi ecualiile pentru
ochiurile de relea.

Aplicalii:
l. Gruparea rezistoarelor
a. serie.
in cazul legS.rii in serie a mai multor rezistenle acestea sunt legate una

dupd alta, astfel c5. intensitatea curentului care circuld- prin toate rezistenlele are
aceeagi valoare.

DacA se leagA in serie mai multe rezistoare, rezistenta echivalentd a
rezistoarelor este suma rezisten;elor rezistoarelor componente. Astfel c5.

R, = I R, , unde Rs este rezistenla echivalentS., iar Ri este rezistenta unui
l=l

rezistor component.
Dacd cele iV rezistoare sunt identice rezistenla echivalenti este R. = NR ,

unde iV este numdrul rezistoarelor si R este rezistenga unui singur rezistor.
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b. paralel.
in cazul legdrii in

puncte comune, astfel cE
aceea;i valoare.

Dacd. se leagd in Paralel mai
echivalente a rezistoarelor g51[".s.uma

componente. Astfel "e +=i,+'RI, u=t 
R,

unde Rp este rezistenla
echivalentS., iar Ri este rezistenga
unui rezistor component.

Dac5. cele JV rezistoare sunt
identice rezistenla echivalentd este

R
R.. = l. unde iV este numdrul"t/
rezistoarelor gi R este rezistenga unui singur rezistor.

Dacd din gmparea celor JV rezistoare se scoate un singur rezistor atunci
rezistenla echivalenta a grupdrii de rezistoare este intotdeauna mai mare.

2. Gruparea surselor
a. serie
in cazul legdrii

legate una dupd alta,
N

sunt: E =LE,;i /s =I4. o."u sunt N
i=l 

'=l
surse identice legate in serie atunci parametrii sursei echivalente sunt:

Es = NE 9i {s = Nr . E. n Eo.L E^.L

b. paralel
in cazul legdrii in paralel a mai multor surse de tensiune, acestea au

bornele legate intre aceleagi puncte, astfel c5. sistemul de surse va fi echivalent

+A
cu o singurd sursi. Parametrii sursei echivalente sunt: 6o =4, " " 

!

*;r

paralel a mai multor rezistenle acestea au c6'te douS'

tensiunea electricE aplicatd grupdrii de rezistenle are

multe rezistoare, inversul rezistengei
inv,elselor rezistenfelor rezistoarelor

in serie a mai multor surse de tensiune, acestea sunt
astfel c5. sistemul de surse va fi echivalent cu o singurd

sursd. Parametrii sursei echivalente

_+1-L.',

Dacd. sunt JV surse identice

echivalente sunt: Er, = E ;i r,, = ! ..N

legate in paralel atunci parametrii sursei
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3. Mirirea domeniulul de misurabilitate al instrumentelor de
. misuri

a. ampermetru
Pentru a m5.ri domeniul de mS"surabilitate al ampermetrului se leagd in

paralel cu acesta o rezistengS" numitd rezistengi de gunt cu valoarea cit mai
micd, astfel ca cea mai mare parte a intensitdfii curentului sA treacd prin
aceast6. rezistengS. de ;unt protejdnd astfel ampermetrul. Astfel rezistenpa de gunt

p
are valoarea: R{ - -'ll- , unde Rs este rezistenga de ;unt, Ra este rezistenla' n-l
ampermetrului gi a - 1 este un num5.r care ne aratd de cAte ori intensitatea I

IA

din circuitul principal este mai mare decAt intensitatea maximS" IA pe care o
poate mS.sura ampermetrul.

b. voltmetru
Pentru a md.ri domeniul de mdsurabilitate al voltmetrului se leagd in

serie cu acesta o rezistengd numitd rezistengS. adifionald cu valoarea cdt mai
mare, astfel ca cea mai mare parte a tensiunii sd cadd pe aceastA rezistenld" de
adilionalS protejdnd astfel voltmetml. Astfel rezisten;a adilionala are valoarea:

Rna = Rv@-t), unde Rs este rezistenga de gunt, Rv este rezistenla voltmetrului ;i
Un=-

UV
este un numdr care ne aratd de cdte ori tensiunea dintre doud" punct de

mS.surat este mai mare decAt tensiunea maximS. pe care o poate mS.sura
voltmetrul.

Energla electrici

Majoritatea aparatelor electrice convertesc energia electrici a curentului
care le strabate in diferite forme de energie termic6, mecanicd, luminoasd., etc.

Energia electricl transferat[ receptorului este egal6. cu lucrul mecanic
al fo4elor electrice care aclioneazi asupra sarcinilor electrice pentru a le
transporta prin receptor.

Astfel conform legil lui Joule: Wur=L=UIt, unde %r este energia

electricA, U este tensiunea elec!{cd, l esteintensitatea curentului ;i t este timpul
corespunzdtor trecerii curentului electric),In sistemul internapional energia
electricS. se md.soard in Jouli, lW",lo = J . \

Cazuri particulare:
a. energia electricd a unei surse de tensiune .B este: Wu,., = EIt .

r 12,

b. energia electricd a unei rezistenle electrice R este: W., u = RI't =''='c/,/r 
R
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Puterea electrici

Puterea electrici furnizatS. unui receptor prin trecerea curentului

electric este egald cu raportul .dintre 
cu energia electricd wot furnizatd intr-un

timp t gi mdrimea acestui inte)iuEt ae timp' Astfel 4u = Y'L=(lf in sistemul

internalional puterea electricd se mAsoard in Watt, lP,,lr, =W '

Cazuri Particulare:
a. Puterea electricd a unei surse de tensiune E este: Pr., = EI '

^U2
b. Puterea electricd a unei rezistenle electrice R este: P", , = R1, - --:

ct,!\ 
R

c.Putereadebitatddeosursddetensiunepeuncircuitexteriorcu
rezistenfa electricd variabild va fi maximS. gand rezistenla circuitului exterior este

egald cu rezistenla interioari a sursei, astfel cd R=r. in acest caz puterea maximS
g'2

debitatd de sursa de tensiune pe circuitul exterior este P,,,m"" = i ti reprezintd
'4r

transferul optim de putere de la sr-rrsd cdtre circuitul exterior.

Randamentul transferului de putere

Randamentul transferului de putere de la o sursd de tensiune la un

circuit exterior reprezintd raportul dintre energia furnizatd" de sursa de tensiune

circuitului exterior 5i energla totald a sursei de tensiune. Astfel c5':

W., u P,, n U R
ti=-' w"t .s P",., E R+r

Cazuri Particulare:
a. in cazul unui scurtcircuit, deoarece R=O, randamentul transferului de

putere este nul,r--- 
b. in cazul transferului optim de putere de la sursd cd"tre circuitul

exterior, cum R=r, randamentul transferului de putere este ry=Soolo'

c. in cazul unui circuit deschis cum R -) - randamentul transferului de

putere tinde spre looo/o, astfel c5. q 41.
Cu cre;terea rezistenlei circuitului

cre;te.
exterior randamentul circuitului
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. 
2. CIRCUITE DE CURENT CONTINUU

2.1. Rezisten{a electrici. Legea lui ohm pentru un circuit electric
simplu

l. Prin secfiunea transversald. a unui fir metalic trece un curent cu intensitatea
I=2 A intr-un interval de timp At=4 s. Cunoscdnd valoarea sarcinii elementare
e=1,6'lO-ts C, sd se afle numdrul de electroni care traverseazS. secliunea firului.

2. In figura aldturatd este reprezentati grafic
dependenla intensitilii curentului electric de
timp. Sa se afle:
a. sarcina electricS. care traverseaza secliunea
transversalS. a unui fir metalic in intervalul de
timp considerat AFS s
b. intensitatea medie a curentului in AFS s
c. intensitatea curentului la momentul t2=4 g 5 frs)

3. Sa se afle valoarea vitezei medii de transport a electronilor printr-un
conductor de secfiune S=1 mm2 strdbdtut de un curent cu intensitatea I=l6OmA,
dac5" concentratia volumicd. a electronilor este n- 1 O2selectroni /m3.

4. Coeficientul termic al rezistivitdlii al unui metal este cr=4.lo-a €rad"r. Sd se afle
temperatura la care un conductor din acest metal are rezistenta de 1,5 ori mai
mare decAt rezistenla sa la 5=6o9.

5. Un rezistor se afl5. la temperatura F2OOOoC. Sa se afle valoarea rezistentei
electrice a rezistorului, qtiind iA acesta este confeclionat dintr-un metal care are
lazero grade Celsius rezistivitatea po=17,2'1O-e em, lungimea l.o=SO m secfiunea
firului s=o,l mm2, dac5. coeficientul termic al rezistivitdlii este o-4.1o-3 K'r.

6. Un bastonaq de grafit cu rezistivitatea la OoC, pol-6.1o-5 em gi coeficientul
termic al rezistivitdlii o'=-5.1o-4 K-r se leagd in serie cu bastonaq de fier cu
rezistivitatea la OoC, po2=4'LQ's Qm, coeficientul termic al rezistivitdfii u,=3.1O-4K-r
qi cu aceeagi grosime. sa se afle raportul dintre lungimile iniliale ale
bastonaqelor, dacd rezistenfa sistemului nu depinde de temperaturi.

7. un lir de cupru cu densitatea d=8600 kg/rns are masa m-860 g gi sectiunea
S=l mm2. Firul se alimenteazd la o tensiune U=3,4 V. SA se afle:
a. lungimea ffmlui
b. intensitatea iniliald a curentului care se stabilegte prin fir, dacd se cunoaqte
rezistivitate? pc,,=|,7' 1O-8 Om
c. tensiunea maximS. care trebuie aplicatd inilial ffrului de la punctul b. dac5. se
cunoaqte cd acesta se arde la o intensitate I.r*=10 A

8. in grafibul din ffgura aldturatd'sunt repib2eptate
intensitdlile curenlilor electrici in funcfie r de
tensiunea aplicatd la capetele lor. Sd se afle:
a. care rezistenfd. electricd este mai mare?
b. valoarea rezistenlei l, dacd la un moment dat
intensitatea curentului prin ea este h=4 A qi
tensiunea m5"surat5. este Ur=S Y
e. Rt/Rz, dacd la aceea$i tensiune U, intensitdlile
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curenlilor sunt 11=1f, A gi 12={ 4
9. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare F4O V se leagd un
rezistor R. Int.ensitatea curentului de scLlrtcircuit este I",,=1OO A. Se constatd cd
raportul tensiunilor la capetele rezistorrrlui R qi cd.derea internd de tensiune este
n=4, Sd se afle:
a. valoarea rezistenfei rezistorului
b. intensitatea curentului prin circuit in condiliile date
c. secliunea firului din care Yste confecfionatd. rezistenla, dacd se cunosc
lungimea ei [.=5O m gi rezistivitatd].p:19 z 9--.-

1O. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare .FIO V qi cu rezistenla
intern6. r=1 O se leagd un rezistor cu R=4 O. Sd. se afle:
a. intensitatea curentului prin circuit
b. tensiunea la bornele sursei
c. valoarea intensitdlii curentuh-ri de scurtcircuit

11. Dacd la bornele unei surse se conecteazd.vtrr rezistor cu rezistenta R1=2 O
intensitatea curentului prin circuitul principal devine Ir=4 A. ConectAnd in locul
rezistorului Rr, rezistorul Rz=11 f), intensitatea curentului prin circuitul
principal devine /z=1 A. Sd se afle:
a. rezistenfa internS. a sursei
b. tensiunea electromotoare a sursei
c. intensitatea curentului prin circuitul principal dac5. rezistenla circuitului
exterior este Rg=3 Q

L2. La bornele unei surse de tensiune se conecteazdun
consumator qi se mS.soard tensiunea la bornele sursei in 16

funclie de intensitatea curentului electric prin circuit,
obfinandu-se graficul din figura al5.turat5.. Sd se afle:
a. tensiunea electromotoare a sursei
b. rezistenla internd a bateriei
c. valoarea rezistenlei circuitului exterior cAnd U=4 V

13. ta bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E gi rezistenla internd. r
se leag5. un consumator ohmic a cdrui rezistenld electricd. poate fi modificatA.
Relalia intre intensitatea curentului care il strE"bate, exprimatd in A qi tensiunea
aplicatd la bornele sale, exprimatd in V este l=2-O,5U. Sh se afle:
a. tensilrnea electromotoare a sursei
b. rezistenla interna a sursei
c. intensitatea curentului prin baterie dacd circuitul exterior are rezistenla R=3f)

L4. La bornele unei surse de tensiune se leagd. un rezistor cu rezistenla R, astfel
cd tensiunea la borne mdsurat5. este tF29 V. Dacd se inlocuiegte rezistenla cu
alta cu valoarea 4R, tensiunea la borne creste cu.llloolo. Sd se afle tensiunea
electromotoare a sursei.

15. O rezistenta aflat5. inilial la 4r=6o9 are valoarea Ro=2O O. Se alimenteazd
rezistenla la o sursd. cu tensiunea E=.44 V gi cu rezistenla internd. e2 Q.
Coeficientul termic al rezistivitdlii este s=5.10-a grad-t, Dupi trecerea unui
interval de timp rezistenfa ajunge la valoarea R=42 Q. S5. se afle:
a. tensiunea la capetele rezistenlei la fo=606
b. temperatura la care ajunge rezisten{a
c. varialia relativd a tensiunii la bornele rezistenfei

40 t(A)

89



16. O baterie debiteazd pe un rezistor un curent electric cu intensitatea I=24 A.
Dacd. se mS.reqte rezisten{a cu f1=25o/o, intensitatea curentului scade cu Jz=2Oo/o.
S5. se afle:
a. noua valoare a intensitdlii curentului electric prin circuit, dac5. rezistenla se
micgoreazS. cu j=25o/o
b. cu cit la sut6. se modificd. tensiunea la bornele rezistentei in cazul in care
aceasta se micqoreazdfa\dde cazul in care creqte?
c. cu cAt la sutd se modificd rezistenla conductorului, dac5. temperatura
acestuia variazd cu AF8OoC, iar coeficientul termic al rezistivitdfii este o=6'10-a
grad-r qi inilial rezistenla se afla la temperatura OoC?

2.2. Gruparea rezistoarelor

1. Rezistoarele cu rezistenfele R, 2R, 3R conectate in paralel au rezistenla
echivalentS. de 12 Q. Sd se afle:
a. rezistenla echivalentd la legarea lor in serie
b. intensitdfile curentului electric prin fiecare rezistor, dacd in cazul conectdrii
paralel se aplic6. gruparii o tensiune U=66 V
c. tensiunea pe rezistenla R, cdnd rezistenfele se leagd
gruparii aceeaqi tensiune U=66 V

in serie qi se aplicd

2. in graficul din figura I sunt
reprezentate dependenfele
tensiunilor aplicate la capetele a
doud rezistente in funclie de
intensitatea curentului care
circulA prin rezisten!ele
respective. Sd se aJle:
a. valorile rezistenlelor Fig. I Fig' 2
b. raportul dintre rezistenfa grupdrii serie Si cea a grupdrii paralel a celor doud.
rezistente

3. Se se afle raportul rezistenlelor echivalente intre punctele A qi B cind
comutatorul K este deschis qi apoi cdnd este inchis (fig'2)'

4. SA se afle rezistenla echivalentd intre punctele A qi B ({ig 3)'

"Fig. 
3

5. Sd se afle rezistenta echivalentl intre
(fig 4).

Fig.4

punitqle A qi B

6. Se cunosc Rr=3 Q, R =4 O Rs=6 Q R+=2 O (fig 5). Sa se
afle rezistenla echivalentd. intre punctele A Si B, A 9i C' A
9iD,B9iD.
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7. o sarmd de rezistenfd R este tdiatd in trei pd4i egale. una dintre buceti se
indoaie sub formi de cerc qi apoi cele trei pdr,ti se monteazd. ca in figura 6. Sd se
afle rezistenla echivalentA a grupdrii.

8. 56 se afle rezistenfa echivalentS. intre punctele A qi B in funclie de R (fig 7).^;l-1 .ilFfr---o-- .hl .l r 
- -il 

iffi-ffi
Fig. 8Fig. 6 Fig. 7 Fig. I

9. Sd se afle rezistenla echivalentd. intre punctele M qi N in funcfie de R (fig 8).

10. se se afle rezistenfa echivalentS. intre punctele A gi B in funclie de R (fig 9).

r r. se se afle rezistenla echivalentd intre punctele A qi B in funclie de R (fig lo).

f2. Sa se afle rezistenla echivalentd. intre punctele A gi B, dacd Rr=l e Rz=B e,
Rr=6 Q, Ra=I2 (), Ru=2 O {fig l l).

Fig. 10

Sd se afle rezistenfa echivalentd. intre punctele A qi B, dacd. R=3 O (fig l2).13.

A

R

B

Fig. 12 I.-rg. l3

14. se se afle rezistenfele echivalente intre punctele a ii B, A qi c, A qi D (fig ls).

15. se se afle rezistenla echivalentd intre punctele A gi B, A qi c, A gi D, dacd
R=l O (ftg l4).

16. Sa se afle rezistenla echivalentd. intre punctele A gi B, A qi C, A qi D daca
R=9 Q (fig l5).

R2-R,

Fig.l I

N2

4R 2R 3R
D
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c R/6

Fig. 14

t7. Sa se afle dacd se cunosc valorile
rezistenlelor Rr=l {1, p.r=2 O, R,=4 (), IL=2 O,
fG=2 O (fig 16):
a. rezistenfa echivalentd intre punctele A 9i B
b. noua valoare a rezistenlei I?s, astfel ca prin
rezistenfa IG sd nu circule curent electric
c. rezistenla echivalenti intre punctele A qi B in
condiliile punctului b.

18. Se se afle rezistenta echivalentd intre punctele A qi B (fig l7)'

f9. Se se afle rezistenta echivalent6 intre punctele A 9i B (fig 18).

Fig. t7 Fig' 18

20. Sa se afle rezistenla echivalentd intre punctele A 9i B (fig 19)'

21. Sa se a{le rezistenla echivalentd. intre punctele A 9i B dacd toate rezistenlele
sunt identice egale cu R (fig 2O).

Fig. 19 Fig. 2o

22. Sase afle rezistenta echivalentd. a lanfului infinit de rezistenfe (fig 2l)'

R

c

B

RR

ln

D

ln
I

F
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23. Fie dou5. rezistoare care au la temperatura iniliala to=OOC rezistenlele &r $i
&;z=3-F161 qi coeficienlii termici ai rezistivitdlilor a1 qi respectiv or. Neglijim
dilatarea rezistenlelor cu cregterea temperaturii. Sd se afle coeficientul termic al
rezistomlui echivalent, dacd rezistenfele se leagd:
a. serie
b. paralel

2,3. Legile lui Kirchhoff

l. Se conecteazd o rezistenld de qunt .(5 in paralel cu un ampermetiu, care are
rezistenfa Rn=l Q. Intensitatea maximS" md.suratd de ampermetru este Ia=lOO
mA. Se se afle valoarea rezistenlei de gunt, dacd. ampermetrul este pus sd
mdsoare un curent cu intensitatea I=1 A. De cdte ori se mS.reqte domeniul de
mAsurabilitate al ampermetrului?

2. Dacd se gunteazS. acelaqi ampermetru cu dou5. rezistoare cu rezistenlele R1 qi
R2, el iEi mS.reqte domeniul de mdsurabilitate de n1, respectiv nz ori. Sd se afle de
cite ori se miregte domeniul de rndsurabilitate al ampermetrului, dacd acesta se
qunteazh cu gmparea rezistenlelor:
a. serie
b. paralel

3. Un voltmetru cu rezistenla Rv=lOO O mdsoard. o tensiune tAr=lO V. Se leagd
voltmetrul intre doud puncte, astfel incAt acesta sd mdsoare o tensiune U=lO0 V.
Ce rezisten{A adilionald legam in serie cu voltmetrul Ei de cAte ori se mS.regte
domeniul de mdsurabilitate al voltmetrului?

4. I'a bornele unui voltmetru se leagd pe rand in serie dou5. rezistoare cu
rezistenlele Rr gi Rz, astfel cd. acesta iqi mdregte domeniul de md.surabilitate de
nr, respectiv nz ori, S5. se afle de cdte ori se md.reste domeniul de md.surabilitate
al voltmetrului, dacd acesta se leagd. in serie cu gruparea rezistenfelor:
a. serie
b. paralel

5. Fie circuitul din figura aldturatd. Voltmetrul indicd
o tensiune U=36 V. Rezistenla internd a sursei este
r=l O, iar rezistenta circuitului exterior este R=9 Cl
Se considerA cd instrumentele de mdsura sunt"
ideale. Sa se aIIe:
a. intensitatea curentului electric prin circuit
b. tensiunea electromotoare a sursei
c. indicatiile instrumentelor de mdsurd, dacd se scurtcircuiteazd. rezistenfa R
6. Seconecteazdin serie, intredoudborne I qi2, obateriecut.e.m. E=1,5V$i
rezistenla internd r I f), un rezistor cu rezistenta electricd. R qi un ampermetru

A

+
R
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de rezistenla Rn=250 C) ca in figur6" Ampermetrul are A lff-
scaladg]V=toOdiviziuni.DacdseuneScborneleIqi2,tfll-|
printr-un fir conductor de rezistengd' electricd neglijabild' I I

se constatd, ci indica{ia amperrnetrului este /=lmA $-i L--at- J
corespunde valorii maxime a scalei. Dacd' se conecteazd' R-:'z I 2
intre bornele I qi 2, un conductor' ohmic de rezistenli
electrica Rx, ampermetrul i,ndicd un curent electric de intensitate 1' Si se afle:

a. rezistenla electricd R
b. timpul in 

"are 
trec prin circuit electronii de conduclie cu sarcina electricd'

totald Q=7,2 C, atunci cand acul ampermetrului indicd iV=loo diviziuni
c. raportul I/ Ixin funcfie de rezistenfa Rx
d. valoarea rezistentei electrice Rx, dacd indicalia ampermetrului este IVr=75

diviziuni

?. Considerali porliunea de circuit din figura aldturatd' pentm care se cunosc

valorile rezistenlelor celor cinci rezistoare: Rr=6 fr, R2=3 C), Rr=2 f), Ra=Rs=6 f),

precum qi intensitatea curentului prin rezistorul de rezisten!5" Rr, 1r=1,2 A. Sd se

afle:
a. rezistenla echivalentd Rae

b. intensitatea Is a curentului prin rezistorul
de rezistenld IG
c. tensiunea (JuN indicatd de un voltmetru
ideal (Rv-"r) conectat intre punctele M 9i N
d. tensiunea electromotoare a unei baterii, cu

rezistenla internS. 11 Q, legatS. la capetele
porliunii de circuit AB

8. Releaua electricE din figura al6'turatS' este formati
din rezistoare identice, avind rezistenla R=2f O e)

fiecare. La bornele A 5i D aplicSm tensiunea Uao=126 V'
Sd se afle:
a. rezistenla echivalenta a retelei intre bornele A qi D

b. intensitS.file curenfilor prin ramurile ABCD, AOD qi

AFED
c. intensitatea curentului total prin circuitul principal
d. rezistenla echivalentd a relelei intre bornele A 9i E

c. tensiunea electricd la bornele
grupirii paralel
a. intensitatea curentului electric'
indicat de un amPermetru ideal'
conectat in serie cu rezistorul Rz

9. in circuitul din figura aldturati, sursa are tensiunea electromotoare E22V'
rezistenfa internd ir ei, iar rezistoarele din circuit au rezistenfele electrice

Rr=&=3,3 er, Rz=I?s=2 f,, Rs=Ro=3 f)' Si se afle:

a. rezistenla electricS. echivalent6 a circuitului exterior
b. intensitatea curentului electric /1 prin rezistorul Rr

E,r
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10. in figura alS.turatd este reprezentatA
schema circuitului electric ai graficul
dependenfei intensitdtii curentului funclie de
tensiunea aplicatd la borne pentru gruparea
paralel a rezistoarelor (1), respectiv pentru
rezistorul de rezisten!6, Rz (2). Sursa electricd.,
de rezistenld internd rl O, este parcursd de
un curent electric de intensitatef 1,5 A. Sd se
afle: '..
a. valoarea rezistenlei R2

b. valoarea rezistenfei R1

c. tensiunea electromotoare a sursei
d. tensiunea la bornele sursei electrice

11. In circuitul electric a cdrui schemd este reprezentatd. in figura ald.turat5. se
cunosc: rezistenlele rezistorilor ,F2O O, Rr=6O f) gi parametrii sursei ,&12 V gi
r'1 f). Aparatele de m5.sur5. qi firele de legdturd sunt ideale. SA se afle:
a. rezistenla echivalent5. a circuitului exterior
b. intensitatea curentului mS.surat de ampermetru cAnd intrerupdtorul K este
deschis
c. tensiunea indicat6 de voltmetru cdnd
intrerupS.torul K este deschis
d. indicafiile instrumentelor de mSsur6 dacd
intrerupdtorul K este inchis. Justificati
rdspunsul.

12, in figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric.
Ampermetrul ideal indici Iq=0,36 mA, iar indicafia voltmetrului, de rezisten!5.
electricE. R,rl2O kQ, este UrI4,4 V. Se cunoaqte rezistenla electricA Rz=2O kQ,
iar rezistenla interioar6 a bateriei se consider6 neglijabild. S5. se afle:
a. rezistenla electricS. Rr
b. rezistenta electricS. echivalentd. a circuitului
exterior bateriei
c. intensitatea curentului electric ce strdbate
bateria
d. tensiunea electromotoare a bateriei

13. Pentru md.surarea rezistenfei electrice a unui rezistor se folosegte circui.tul
electric reprezentat in figura aldturatd, in care sursa de tensiune are rezistenla
interioard. nul5., ampermetrul are rezistenfa intern6 Ra=lf), iar voltmetrul are
rezistenfa internd. Rr,-1 keJ. Cind comutatorul Keste
in pozilia l, tensiunea indicatd de voltmetru este
Uv-1OO V, iar intensitatea indicatd de ampermetru
este ^Ia=4 A. Sd se alle:
a. tensiunea electromotoare E a sursei
b. intensitatea curentului electric ce str5.bate sursa
c. rezistenfa electric6 a rezistorului
d. indicalia IA a amperrnetrului atunci cAnd
comutatorul se afld in pozilia 2

14. in circuitul din figura aldturatd se cunosc E=24 Y, r=1,4
Q, R,=3 Cl, Rz=8 C) gi (r=2 Q. 56. se afle:
a. intensitafile curenlilor prin fiecare laturS" a circuitului
b. tensiunea electricS" U,qn

1812

E,r
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c. intensitatea curentului electric, care circuld prin surs5., dacd
qi B se.leagA un fir metalic fErd rezistenld

15. Fie circuitul electric din figura aldturatd care confine o

surs6" de tensiune cu rezjstenla internS" r=2 {1, rezistenlele
R=lO C) Si Rr=15 Q. Tensiunea md-surath la bornele sursei
este U=20 V. Sd se afle:
a. rezistenla echivalentd. a circuitului exterior
b. tensiunea electromotoare a bateriei

intre punctele A

c. ciderile de tensiune pe rezistentele R 9i Ri
d. cu cAt la sutA se modific5" tensiunea mSsuratA de un voltmetru ideal, conectat
la bornele sursei, dacd se inlocuieqte rezistenfa Rr cu o rezistenld de trei ori mai
mare?

16. in circuitul din figura aldturati, se cunosc r=L'2 Q'
Rr=2,7 {t, Rz=3 O, Rs=7 Q. Ampermetrul ideal indicd
Iz=1,4A. S5. se afle: R
a. rezistenla echivalentA a circuitului exterior
b. intensitSlile curenlilor prin fiecare rezistenld
c. cdderea interioard. pe sursa de tensiune
d. tensiunea electromotoare a sursei

L7. O baterie cu tensiunea electromotoare E=9 V qi cu
rezistenfa intern6. 11 Q, alimenteazd circuitul din figura
aldturatd. Rezistenfa cicuitului exterior este R"=9 Q' iar
rezistenlele electrice ale rezistoarelor sunt Rr=5 O 9i Re=I5
Q. Sd se afle:
a. valoarea rezistenlei Rz

b. intensitatea curentului printr-o rezistenld Rz

c. intensitatea curentului prin baterie dac6. ambele rezistenle Rzse ard
d. intensitatea curentului prin baterie dac6. in montajul inilial se arde rezistenla
R3

18. Un fir de cupru avdnd rezistenfa electrich R=9 e)

este conectat la bornele unui generator electric avind
tensiunea electromotoare .Fl2 V 9i rezistenfa electrica
interioard rO,5 O. Firul este imparlit in 3 pdrli egale

cu ajutoml unor cursoare fixe C1, respectiv Cz, ca in
figura alAturatd. Rezistenlele electrice ale celor douE"

rezistoare sunt Rr=3 f) $i Rz=4,5 C). Si se afle:
a. intensitatea curentului electric ce str6'bate
generatorul in cazul in care intrerupdtorul K este
deschis
b. sarcina electricA ce strdbate rezistorul Rr intr-un interval AFI min |n cazul in
care K este deschis
c. rezistenla echivalentd a -circuitului'.exterior sursei
intrerupS.torul K este inchis

19. in circuitul din figura aldturatd se cunosc E=6OV,

r:2Q, I=5 A, Ils=10 A. $tiind c[ tensiunea pe rezistenfa R1

este Ur=20 V, sd se afle:
a. valoarea rezistenfei R1

b. valoarea rezistenlei R2

96

in ca'zul in care



c. tensiunea la bomele bateriei
d. sarcina electricd transportatE" prin rezistorul Rz in
intervalul de timP AFS s
2O. in montajul din figura aldturatA voltmetrul indicd
U=90V. Se cunosc E=IOO Y, r=2 O, Rz=5OO Q, R.r=1,5 kQ'
gi RY=S kO' Sa se afle:
a. intensitatea curentului prin baterie
b. valoarea rezistenlei Rr
c. tensiunea la bornele rezistenfei\(s

21. Fie circuitul din figura aldturatd, in care se cunosc E=6OV qi rezistenfele

Rr=15 Q, R2=16 Q, Rs=4 O. Rezistenfa Rs este o bobind
oblinutd prin infdqurarea a N=IOO spire pe un srrport
izoiator "it. ate diametrul d=lo cm. Secliunea firului
rezisten[ei este S=1 mm2. Intensitatea de scurtcircuit a

sursei este Isc=lOO/3 A' Sa se afle:
a. rezistenla internd a sursei
b. rezistivitatea electrici a firului bobinei
c. tensiunea la bornele sursei
d. intensitatea prin baterie, dacd o spir5. a bobinei se arde

22. in circuitul din figura alS.turatd, se cunosc ,F8 V'
r=l Q, Rr=6 Q, Rz=12 Q, Rr=4 Q, R+=4 O, Rs=l Q.

Punctul B se leagd la PAmAnt. Si se afle:
a. rezistenfa cicuitului exterior
b. intensitatea curentului Prin
c. potenlialul punctului A
d. intensitatea Prin circuitul
punctul A se leagd la PdmAnt

principal, dacd qi

23. in circuitul din figura al6turat6' se cunosc:
rlf), Rr=19 A, Rz=2O f) qi intensitatea curentului
trece prin rezistorul Rr, I=5 A. S5. se afle:
a. tensiunea la bornele rezistorului Rz

b. rezistenfa electricd a rezistorului X
c. cu cdt creqte tensiunea la bornele rezistorului Rz'

intensitatea curentului ce trece prin rezistorul Rr devine
A in urma legdrii in serie a rezistorului X cu un rezistor Y
d. valoarea rezistenlei Y in condiliile punctului c

24, in circuitul din figura alSturatd se cunosc .F2O V'
r=1,6 Q, R,=4 O, Rz=6 O. Firul metalic AB are lungimea
{=60 cm gi rezistenla R=3 Q' Pe acest fir metalic se

deplaseazd un cursor C. SI se afle:
a. rezistenla echivalentS. a rezistoarelor Rr Si Rz

b. rezistivitatea ffrului metalic, dacd secfiunea acestuia
este S=O,O2 mm2
c. lungimea porliunii de fir AC' daci tensiunea intre
punctele C ei A este Uca=4 V
d. domeniul in care poate lua valori, intensitatea curentului electric

26. l-a, bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E=14 V 9i rezistenla
internd r=1 Q se leagd rezistenlele Rr=4 Q, Rz=6 Q, qi firul metalic'AB cu

rezistenfa electricd Ras=15 Q, ca in figura al6.turatd. Se considerd cd firul metalic

97

E,r
SUTSA

E=i2O V,
electric ce

dacd
I'=4



are aceea$i secfiune. Pe firul metalic se poate deplasa
un cursor care leagd un ampermetru ideal intre
punctele D gi C. Pozitia cursorului este aleasd. astfel ca
ampermetrul sd nu indice nimic. Sd se afle:
a. raportul lungimilor l'cn/tac in situalia datd A
b. rezistenfa circuitului exterior
c. intensitatea curentului prin circuitul principal
d. intensitatea curentulu! prin circuitul principal, dacd
cursorul se deplaseazl. din pozilia avutd in punctul B

26. Circuitul din figurd, in care Rr=4 f), Rz=2 f) $i
Rr=6 f), este alimentat la o baterie cu valoarea t.e.m.
b24V si rezistenla internd neglUabila. Sd se afle:
a. rezistenla electricd echivalentd a circuitului
b. intensitatea curentului prin sursd
e. tensiunea electricd la bornele rezistomlui R2
d. noua valoare a intensitdlii curentului electric prin
surs5. dac5. bornele a qi b se leagd prin intermediul unui conductor de rezistentb.
electricS. neglij abild

27. Fie circuitul din figura aldturatd, in care se
cunosc Rr=6 Q, Rz=4 (), E=24V, l:l Q qi ur=12 v. sd
se afle:
a. tensiunea electricS. pe rezistenla R2
b. intensitatea curentului care circulS. prin baterie
c. valoarea rezistentei R3
d. rezistenla circuitului exterior

28. Un circuit electric conline o sursd de tensiune
bl2 V qi cu rezistenfa intern6, r=I,2 Q. Sursa de
tensiune alimenteazd sistemul de rezistoare ca in
figura aldturatS.. Se cunosc Rr=6 Q, Rz=2 {!, Rs=12c).
Sd. se afle:
a. intensitilile curenlilor prin rezistenle
b. tensiunea indicatd de un voltmetru ideal
c. tensiunea Uaa

legat la bornele sursei

d. noua valoare a rezistenlei R's, dacd intensitatea prin baterie devine I'=4 A

29. Fie circuitul din figura al5turatd, in
Rs=&=4Q. Dac6 prin rezistenfa Rr circuld
considerand neglijabild rezistenta internd a
sd se afle:
a. intensitatea prin rezistenla R2
b. intensitatea prin baterie
c. tensiunea electromotoare a bateriei

care se cunosc Rr=2 Q,
un curent cu intensitatea
sursei,

R

I?z=3 Q'
Ir=3 A $i

d. intensttatea indicatd. de un ampermetrti-regl, cu
rezistenfa 16=l f,), conectat in serie cu rezistenlarR2

30. Circuitul electric din figura aldturatd este
format dintr-o baterie cu tensiunea electromotoare
E qi rezistenla internd rO,4 O la capetele cdreia se
leagd" gmparea de rezistenfe. Se cunosc Rr=I2 O,

R2R1
E,l
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Rz=4 Q, R;=8 Q qi Ra=5,6 Q. CunoscAnd valoarea intensitdfii curentului
strdbate rezisten{a Rr, 1r=l A, si se afle:
a. rezistenla electricd echivalentS- a circuitului exterior
b. intensitatea curentului care circuld prin baterie
c. tensiunea U"r,

d. intensitatea de scurtcircuit, dacd din greqeald se leagd bornele sursei intre ele

31. in schema electricd" din figura alAturatd" se cunosc
E=12 Y, Rr=15 Q, R=29 O, R\r!O Q, Ra=LOO Q qi

valoarea intensitdlii indicate de ampbrmgtml ideal Ig=0, 1

A. Sd se afle:
a. tensiunea electricd, la capetele rezistenlei R3

b. intensitatea curentului, ce trece prin rezistenfa Rl
c. rezistenla internd a bateriei
d. intensitatea curentului, care circuld prin baterie, dacd'

intre punctele M gi N, se conecteazd un fir cu rezistenld neglijabild

82. Circuitul electric a cdrui diagramd este ilustratd in figura alAturat6 confine o

baterie cu t.e.m. E=l2O V si reiisten{a internS. 12 Ct 9i patru rezistoare avdnd

rezistenlele electrice Rr=6 f), Rz=2 Q,Rs=4 f) qi R+=6 O'

Neglijand rezistenfa electricd a firelor conductoare din
circuit, sd se afle:
a. rezistenla electricd a rezistorului echivalent cu
ansamblul rezistoarelor Rr, Rz, Rg Ci &
b. intensitatea curentului electric din ramura ce conline
bateria
c. cd.derea de tensiune Unr; p€ rezistorul cu rezistenfa
electricd Rz
d. valoarea pe care ar trebui sd o aibd rezistenfa
rezistorului & pentru ca tensiunea electricd la bornele
bateriei s5. fie tF4O V

33. Circuitul electric, a cdrui schemd este ilustratd" in
figura aldturatS, contine o baterie cu t.e.m' Fl2O V qi

re2istenla intern6. r=3 eJ gi patru rezistoare avdnd
rezistenlele electrice Rr=S f2' Rz=2 Cl, Rr=4 f) qi Ra=t O.

Sd" se afle:
a. rezistenla electrici a rezistorului echivalent cu
ansamblul rezistoarelor Rr, Rz, Rs Si Rt
b. intensitatea curentului electric din ramura ce conline bateria
c. cdderea de tensiune (Jab pe rezistorul cu rezistenla electricd Rz

d. valoarea pe care ar trebui sd o aibd rezistenla rezistorului Ra pentru ca

tensiunea electricd. dintre punctele b qi c ale circuitului s6 fie nuld

34. Pentru determinarea t.e.m. a unui generator se realizeazS. circuitul a cdrui
schemd este reprezentatd. in figura alS.turatd. Aparatele de mS.surd sunt ideale,

rezisten!.ele electrice ale celor trei rezistori sunt egale, iar firele de legS.turd' au

rezistenge electrice neglijabile' in tabelul de mai jos
sunt trecute valorile indicate de cele doud a_parate

de mdsurS. corespunzd-toare diferitelor pozilii ale
doud intrerupatoare SE

ritv) (mA)
Kt si Kz deschise 18 lo0
Kr inchis i Kz deschis x 250
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a. rezistenfa electrica R a unui rezistor
b. tensiunea electromotoare ;i rezistenla internd. a generatorului
c. valoarea x indicatd. de voltmetrul cand lntrerupdtorul
intrerupdtonrl Kz deschis
d. intensitateai Ir indicatd de ampermetru atunci cAnd ambele
sunt inchise

35. in circuitul din ligura aldturatd, se cunosc
tensiunea totald F6 V, Rr=2 e, Rz=6 e, Itr=3 O,
R+=1,5 Q. Rezistenla internd. totali a sursei este
r=O,5O. Sd se afle: E
a. rezistenfa echivalentd. intre punctele A qi C
b. tensiunea electricd. intre punctele A 9i Cc. intensitatea curentului care circuld prin rezistenla
Rz
d. intensitatea curentului care circuld prin firul AB

punctele c qi d

Kt inchis ;i

intrerupd"toare

mm2, se leagd la
Q. Se cunoagte

36. in schema electric5, din figura aldturatd., se
cunosc E=3,2 V, 11 Q gi R=lO e. Sd se afle:
a. intensitatea curentului debitat de sursa de
tensiune
b. tensiunea electricd intre punctele c qi d
c. indicalia unui voltmetru ideal conectat la
bornele sursei din ffgurd
d. intensitatea curentului prin baterie, dacd se
dezleagd dintre punctele a gi b, conductorul
metalic cu rezistenfa R, qi apoi acesta se leagd. intre

37. Un fir de crom-nichel, cu lungimea l=2O m gi secfiunea S=1
bornele unei surse cu tensiunea tr=12 v gi rezistenla internb. 11
rezistivitatea electricd a firului p=IO'7 Qm. Sd se afle:
a. rezistenla electricd" a firului
b. tensiunea electric5 la bornele firului
c. rezistenlele circuitului exterior, dacd din fir se realizeazd. un dreptunghi cu
latura I;6 m, iar sursa de tensiune se leagd. intai la capetele laturii rnici ii apoi
la capetele laturii mari a dreptunghiului
d. raportul intensitdfilor curenlilor care circuld prin sursd in situaliile de la
punctul c.

38. La bortele unei surse de tensiune se leagd in serie doud voltmetre care vor
indica valorile Ur=12 V gi t/2=g V. Dacd se leagd. la bornele sursei numai primul
voltmetru, acesta va indica o valoare [/,'=18 V. Sd. se afle:
a. valoarea tensiunii electromotoare a sursei
b. rezistenfa interni a sursei dacd rezistenla primului voltmetru este R1=l f)
c. rezistpnfa voltmetrului al doilga R2 in con$ifiile punctului b.
d. intensitatea curentului care circuld prin bh{grie in cazr-rl legdrii in serie a celor
doud voltmetre la bornele sursei, dac5. rezisten'ta internd a sursei este cea de la
punctul b.

39. Fie circuitul din figura aldturatd. Se
utslizeazl. dou5. ampermetre identice, doud.
voltmetre identice qi o surs5. de tensiune cu
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rezjstenta internd negluabile. Se cunosc indicaliile ampermetrelor Ar Si Az' Ir= I 
' 

1

mA 9i respectiv 1z=0,9 mA, iar indicalia voltmetrului Vz, Uz-O,25 V' Se se afle:
a. rezistenlele aparatelor de mdsur6
b. indicalia voltmetrului Ur

c. tensiunea electromotoare a sursei
d. indicafiile celor patru instrumente de mdsurd., dacd se scurtcircuiteazd,
voltmetrul Vr

40. Se realizeazl, montajul din figrira aldturatd cu
ajutorul unei surse de curent continuu, doud
voltmetre identice gi doud miliampermetre identice.
Instrumentele de mdsurS" legate in paralel indici
IIFO,2S V gi .I1=O,75 mA. Al doilea ampermetru
indicA I=lmA. Sd se afle:
a. tensiunea indicatd de voltmetrul legat in serie cu
ampermetrul
b. tensiunea electromotoare .O a sursei, dach rezistenla ei interni este r=66,67 Q

c. intensitatea de scurtcircuit a sursei in condiliile punctului b.

4f . O surs6. cu tensiunea electromotoare .F8O V gi rezistenla intem5. r=8 O este

conectatS. la un circuit ca in ffgura aldturatd. Conductorul AB, omogen 9i cu
secliunea constantd este confecfionat din aluminiu qi are
rezistenfa electricd R=32 O. Cursorul C imparte conductorul AB
in raportul lACl / lCBl=I/3. Sd se afle:
a. intensitatea curentului electric
b. tensiunea electricd intre punctele P Si iV
c. cdderea internd de tensiune pe sursd atunci cdnd intre
punctele P Ei N se conecteazd un rezistor cu rezistenfa Rnli=8Q
d. intensitatea curentului prin circuitul principal dacd dupd
conectarea rezistenfei RpN=S f) cursorul C se deplaseazd
conductorului AB

la jumdtatea

42. Patru becuri identice notate cu I,2,3,4 sunt montate
ca in circuitul din figurd. Sursa de tensiune are
rezistenfa internS. neglijabilS" 9i tensiunea electromotoare
E=12 V. Ampermetrul ideal mAsoard un curent cu
intensitatea I=0,3 A. Sd se afle:
a. rezistenfa echivalentd a circuitului
b. rezistenla electric5. a unui bec
c. intensitatea curentului prin becul 2
d. intre punctele b qi c se leagi un fir conductor de rezistenlA electricd
neglijabile. Se considerd ci niciun bec nu se va arde in urma modificdrii
montajului. Stabilili cum lumineazi, fiecase bec (mai intens sau mai pulin
intens) comparativ cu situalia cand lipsegte conductorul qi justificali rd.spunsul.

43. Porliunii de circuit cuprinsS. intre A qi B i se
aplicd o tensiune electricS. variabild. Dependenla de
timp a acestei tensiuni este redatA in graficul

A

P
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aldturat. Valorile mArimilor ce caracterizeazd. elementele circuitului sunt: D=,4,s
V, r=l f), Rr=2 f), Rz=6 f), Rs=3 f). Sd se afle:
a. rezistenfa echivalentd dintre punctele M qi B
b. intensitatea curentului electric prin Rz la momentul trlO s
c. momentul de timp la care intensitatea curentului ce strd"bate rezistorul Rr se
anuleazd
d. intensitatea curentului prin sursd dacd intre punctele A gi B se conecteazd. un
fir cu rezistenfa neglijabild

Ad. Jn ligura aldturatd cele doud reostate identice au cursoarele C qi C' cuplate
rigid printr-o tijd de rezistentd electricS. neglijabild, migcdndu-se solidar, astfel cA
intotdeauna in dreapta se afld rezistenla x iar in stanga restul R-x. Rezistenla
electricd totald a unui reostat este R=lo o, iai sursa are tensiunea
electromotoare .F3O V qi rezistenla internA rl O. Sd" se afle:
a. expresia rezistenlei echivalente a circuitului
exterior conectat la bomele sursei, in funclie de x
b. valorile lui x pentru care sursa este scurtcircuitatd
c. intensitatea curentului prin sursd cAnd rezistenla
echivalenth a circuitului exterior Ran=2 f) gi valorile
lui x
d. c5.derea internd de tensiune pe sursd cAnd
rezistenfa externd este egal5. cu rezistenfa internd a
sursei

45, La bornele unei surse cu parametrii FIB V qi r=5,4 O se leagd
trei rezistenle Ri=O,6 O, Rz=12 Q gi (r=4 Q, ca in figura aldturatd..
Intre punctele A si B se leagd un instrument de mdsur6. Sd" se
afle:
a. indicalia voltmetrului ideal conectat intre punctele A gi B
b. indicalia ampermetrului ideal conectat intre punctele A qi B
c. cS"derea internd de tensiune in condiliile punctului b.
d. de cAte ori se modificd. tensiunea la bornele sursei, dacd in locul
voltmetrului ideal conectat intre punctele A qi B se conecteazd
ampermetrul ideal?

46. Circuitul din figura aldturatd conline o sursd cu
tensiunea electromotoare F24 V si rezistenla interne r
9i rezistenlele electrice R=30 O 9i Rr=15 O.
Ampermetrul ideal indicd un curent cu intensitatea
Ir=1,5 A cAnd comutatorul K este deschis qi
comutatorul Kr este inchis. 56 se afle:
a. rezistenla interna a sursei
b. rezistenla echivalentd a circuitului exterior, dacd
ambele comutatoare sunt inchise
c. intensitatea indicatA de ampermetru dacE-ambele
comutatoare sunt inchise \.
d. intensitatea curentului prin surse cand coXutatorul
K este inchis gi comutatorul Kr este deschis

47, in circuitul electric a cdrui schemd este reprezentatd
in figura aldturatS., R=5 f), iar intensitatea curentului
electric prin generator are valoarea /r=3 A cdnd
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comutatorul K este deschis qi 12=3,5 A cind K este inchis. Sd se afle:
a. rezistenla electricd. a gruparii de rezistoare conectatd la bornele generatorului
cAnd comutatorul K este deschis
b. rezistenla interioarS. a generatorului electric
c. tensiunea electromotoare a generatorrrlui electric
d. tensiunea electric6 la bornele generatorului cAnd K este inchis

48. Circuitul electric din figura aldturatd conline o
sursd" electricS. cu t.e.m. E=24 V Si itqii;tenld internd.
r=l O 9i rezistoarele Rr=8 f), Rz=12 Q, &=2,2 f), I{o=4
Q. intrerupdtorul K este inchis. Sd se afle:
a. rezistenla circuitului exterior
b. intensitatea curentului prin sursd
c. sarcina electricd ce strS.bate rezistorul R1 in timp
de lO s
d. tensiunea electrici la bornele sursei, dac5. intrerupdtorul K ar fi deschis

49, In montajul alS.turat intre intensitilile
curenlilor electrici ce trec prin sursa de tensiune
c6"nd comutatorul k este deschis (1y) qi respectiv
inchis (Iil existS. relalia IFO,75Iz. CunoscAnd
tensiunea electromotoare a sursei E=I2 V, gi
valoarea rezistenfei electrice R=5 f), s5. se afle:
a. rezistenfa echivalentd a circuitului exterior cAnd
comutatorul k este inchis
b. rezistenfa intern[ a sursei
c. intensitatea curentului electric ce trece prin
este inchis
d. tensiunea la bornele grupdrii rezistenlelor 2R gi 3R cAnd
inchis

50. Fie circuitul electric din figura aldturatS., in care ilr=ft2-R3-G Q. CAnd
intrerupdtorul este deschis ampermetrul ideal indicd I=2,75 A, iar c6.nd este
inchis indicd /'=3 A, Sd se afle:
a. rezistenfa echivalentS. a circuitului exterior c6.nd
intrempdtorul este deschis
b. tensiunea electromotoare a sursei E gi rezistenla
ei internd r
c. raportul tensiunilor intre punctele B qi D cAnd
intrerupS.torul este inifial deschis gi apoi inchis
d. raportul tensiunilor intre punctele B si C cand
intreruphtorul este inifial deschis qi apoi inchis

5f . in circuitul electric din figura ald.turatS.
intrerupdtorul K este deschis. Se cunosc
tensiunea electronotoare a sursei E=2O V,
rezistenfa ei internA r=2 l), rezistenlele Rr=6 Q,
Rz=I2 C), Rg=4 O Si Ra=l O. Se considerd
ampermetrul ideal. Sd se afle:
a. indicalia ampermetrului in situafia iniliald
b. intensitatea curentului electric care circuld prin
baterie la inchiderea intrerupdtorului
c. intensitatea curentului electric indicat de

sursd atunci cAnd comutatorul k

comutatorul k este
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ampermetru la inchiderea intrempd"torului
d. valoarea rezistenlei Rs, dacd la inchiderea intrerupdtorului ampermetrul nu
indicd prezenla curentului electric

52. o surs5. cu tensiunea electromotoare b2g v gi rezistenla interna r:1,6e
alimenteazd. un circuit serie format din rezistentele Rr $i Rz qi se inregistr eaz6. urt
curent cu intensitatea:Jp),5 A. Dacd cele doub. rezistenfe se leaga in paralel
valoarea intensitd.lii curentului care circuld prin sursd este Iz--7,25 A. Sa se afle:
a. valorile tensiunii la bornele sursei in fiecare situafie
b. valorile celor doud rezistenle
c. raportul intensitdfilor prin rezistenlele Rr $i Rz cd.nd acestea sunt legate in
paralel

53. l,a capetele unui potenliometru cu rezistenla R qi
Iungimea [=A-B se aplicd o tensiune U. intre un capdt al
potenfiometrrrlui gi cursor se conecteazl. un voltmetru
cu rezistenfa Rv ca in figura ald"turath. Sd se afle:
a. dependenla indicaliei voltmetrului in funclie de
pozilia teAC a cursorului
b. limitele intre care este cuprinsd tensiunea indicatd.
de voltmetru
c. rezistenla R,=Rac, astfel ca Uv=Ucn

54. Dou5. voltmetre cu rezistenlele interioare Rvr=36 ke
$i Rvz=9 kf2 sunt legate in serie. in paralel cu ele se leagd
un rezistor cu rezistenla electricd R=16 kO. l,a bornele
acestui circuit se aplicA tensiunea U=24O V, ca in figura
alS.turatd. Si se afle:
a. indicalia voltmetrelor c6.nd comutatorul K este deschis
b. intensitatea curentului prin circuitul principal cand
comutatorul K se inchide pe cursorul aflat la AB/4 d.e
capdtul A
c. indicalia voltmetrelor in condiliile punctului b.
d. raportul Rec/ Rcn, dacd indicaliile celor doud. voltmetre
comutatorul K este inchis

sunt egale c6.nd

55. in circuitul din figura al5"turatd se cunosc tensiunea
electromotoare a sursei E=47Y, rezistenla ei internd" r=le,
rezistenfele Rr=4 Q, Rz=2 e\ Rs=2 Q, Ra=l Q, Rs=3 O. Si se
afle:
a. rezistenla echivalentd intre punctele A si B
b. intensitatea curentului prin circuitul principal
c. intensitdlile curenfilor care circulA prin fiecare
rezisten!a
d. tensiunea electricS. pe rezistdrrla R5 

.-'''\\r,

56. in montajul din figura alS.turatd" se cunosc E=2O V gi
R=50 O. Punctul F este legat la Pdmant. Sd. se afle:
a. intensitatea curentului prin baterie
b. tensiunea Uar-.

c. rezistenfa circuitului exterior, dacd. rezistenpele de pe
doud laturi opuse se tripleazd"
d. tensiunea Uan, in condiliile punctului c.

t04
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57. Se leagd in serie o sursa EFl2 V, rr=2 O cu
Dz=2 Y, rz=3 f} ca in figura aldturatd. in circuit
o rezisten!5. de sarcind R=5 Q. Sd se afle:
a. intensitatea curentului prin circuit qi sd
sensul in care circuld curentul electric
b. tensiunea electricd la bornele sursei.&
c. intensitatea curentului prin circuit, dac6. la
fir metalic cu rezistenta neglijabil$,

o altd sursi
se introduce

se precizeze

Ez. rz

|FJl+

Et. fr

bornele rezistenlei R se leag5. un

d. valoarea tensiunii E', pentru care'tensiuneala bornele ei se anuleazA'dac5. se
inldturd firul metalic. SA se interpreteze rezultatul oblinut.

58. Se leagd. in serie o surse cu parametrii E1=12 V, rF2 Q cu o altd sursA cu
parametrii Ez=24 V, rz=3 Q, polul pozitiv al unei surse fiind legat cu polul negativ
al celeilalte surse. in circuit se introduce o rezistenld R=g Q. Sd. se afle:
a. intensitatea curentului prin circuit
b. tensiunea electricd la bornele sursei de .Br

c. cS.derea interioarA de tensiune electricS. la bornele sursei .&
d. lungimea firului din care este confeclionatd rezistenla. Dacd. aceasta este
confecfionatd dintr-un fir metalic cu rezistivitatea p=16-s Qm gi secliunea S=2
mm2

59. Circuitul electric a cdrui schemd. este reprezentatd in figura alS.turatd este
alcdtuit din doud. generatoare cu tensiunile electromotoare Er=8 V, respectiv
Ez-2 Y qi rezistenlele interne t1=t2=I O, trei
rezistoare cu rezistenfele R1=l f), R2=3 fJ, Rs=6
f) gi un ampermetru ideal. Si se afle:
a. rezistenla echivalentS. a circuitului exterior c
b. indicatia ampermetmlui
c. tensiunea electricS. dintre punctele C gi D
d. indicalia ampermetrului dacd acesta se
monteazd. intre punctele A qi B

6O. Fie circuitul electric din figura aldturatd in care
se cunosc valorile tensiunilor electromotoare ale
surselor Et=14 V Si &=6 V gi rezistenlele lor interne
h=rz-O,S Q. Valorile rezisten!.elor din circuit sunt
Rr=l Q, Rz=2 {2, R:=3 Q gi rezistenla firului metalic
AB este R=8 Q. Cursorul se deplaseazd, pdnd in
pozifia C, astfel cd AC este o fracfiune ;f:O,6 din
lungimea firului AB. Se se afle:
a. rezistenfa echivalentd a circului exterior A R B

b. intensitatea curentului prin cele doua surse
c. lungimea firului metalic AB, dacd rezistivitatea firului este p=g,lO-7 Om iar
seclitrnea firului este S=l mm2
d. Justificali ce se intampld cu tensiunea la bornele sursei ,Or dacd cursorul se
deplaseazd spre punctul B

61. O baterie formatd prin gruparea in serie a-doud
surse cu tensiunile electromotoare EF4 V pi
Ez=3,6V gi rezistenlele interioare egale tFtz=2 {),
alimenteazS. o gnrpare mixtd de rezistoare avAnd
rezistenlele electrice Rr=Rz=lO 0, respectiv Rs=9,5Q.
Circuitul este reprezentat schemaUc in figura

R3

Er, rr
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aldturatd. Ampermetrul montat in circuit are rezistenla intern6. Ra=0,5 Q. Scala
ampermetrului are IOO de diviziuni, iar indicalia maximS. a scalei este In,*=l A.
Sd se afle:
a. rezistenla electricd echivalentd a circrritului exterior bateriei
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul Rr
c. numArul diviziunii in dreptul cdieia s-a oprit acul ampermetrului
d. intensitatea curentului prin rezistorul Rr, dacd, din gre;eald sursa avAnd
Ez=3,6 V se conecteazl. cu polaritate inversd

62. In circuitul din figura alAturatd. se cunosc
Rr=3 f), Rz=6 f), Rs=S O, f1=f2=l O, Et=16 y,
Dz=48 V. Punctul A se leagd la Pdmant. Sd se
afle:
a. intensitatea curentului electric prin circuit
b. potenlialele punctelor B, C, D, E
c. tensiunea electricd Uiro intre punctele B qi D
d. tensiunea electricS. intre punctele C qi D dacd
PAmAnt

Eurr- 4!r - E*t,

punctul A nu se mai leag5. la

63. Un circuit serie ocupd" laturile unui pd.trat. Pe latura AB se afl5. o surse cu
tensiunea electromotoare .Fl4 V gi rezistenla r=1 Q cu borna pozitivd legatd la
punctul A qi o rezistenfS. R=3 Q. Latura BC conline un fir metalic fd.rd rezistenld,
iar latura CI) conline o sursA cu tensiunea electromotoare 4.8 gi rezistenfa 2r cu
borna pozitivd legatd la punctul D qi o rezistenld 2R. Pe latura DA se afl6 o
rezistenld 3R. Sa se afle:
a. tensiunea la bornele sursei aflath pe latura AB
b. tensiunea la bornele sursei aflatd pe latura CD
c. raportul intensitdlilor prin laturile C-D qi AB, dac5. punctele B qi D se leagd la
Pdmdnt
d. prin ce punct intr5. electronii in circuit in cazul punctului c.?

64. Se realizeazS" montajul din figura al6"turatd, utiliz6.ndu-
se doud surse de tensiune Er=15 V gi E2=3 V qi rezistenlele
interne rF2 {) gi 12= I O. Rezistoarele introduse in circuit au
valorile Rr=6 Q Si Rz=9 O. S5. se afle:
a. rezistenla echivalentd a circului exterior
b. intensitatea curentului prin cele doud. surse
c. tensiunea electricd intre punctele A qi B
d. intensitatea curentului prin circuitul baterii dacd se scot
din circuit cAte o rezistenfd. Rr qi R2

65. in circuitul din {igura ald"turati se-cunosc Et=4,5Y,
h=1,6 Q, Ez=1,5 Y, rz=O,4 O,- Rr=29 Cl;'qr=24 t, at

Rr=12 Q. S5. se afle: \
a. parametrii generatorului echivalent
b. rezistenla echivalentd a circuitului exterior
c. tensiunea electricd intre punctele M qi IV
d. raportul intensitdlilor prin rezistenlele Rz Si Rr

Eti rr

Ezi lz
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66. Se considerd circuitul din figura in care se cunosc
tensiunea electromotoare a sursei I E1={,g V, rezistenlele
interne ale celor douA surse n=rz=l f), rezistenlele celor
trei rezistori R1=! (), R"=2,5 O, Ig=1,5 f). Amperrnetrul
montat in circuit este real avAnd rezistenfa internd Ra-O,b
f). Scala ampermetrului are IOO de diviziuni, iar indicafia
maximd a scalei este de I A. Acul ampermetrului s-a oprit
in dreptul diviziunii 20. Sd se afle:.
a. intensitatea curentului prin rezid-terul Rr
b. rezistenf a echivalentd. a circuitului 

-&ferior

c. tensiunea electromotoare Ez, a sLtrsei 2. Disculie.
d. indicalia unui rroltmetm ideal (Rv*.o) conectat la bomele sursei I

67. Circuitul electric din figura aldturatd., conline trei surse de tensiune legate in
serie cu parametrii Er=6 V, Ez=IS V gi E =4 V. in circuit sunt introduse
rezistenfele Rr=3 C),, Rz=S O $i Ib=2 O. Sd se afle:
a. intensitatea curentului prin circuit
b. tensiunea electricS. intre punctele A qi B
c. tensiunea electricS. pe rezistenfa fi3
d. intensitatea curentului prin rezistenla
Rg dacA punctele A qi B se leagd cu
ajutorul unui fir metalic ideal

68. O baterie formati din trei surse identice legate in
serie alimenteazd un consumator, ca in figura
aldturatd. Tensiunea electromotoare a unei surse este
h=72 V, iar rezistenla sa internd. este r6=e,g (). Un
voltmetru ideal, conectat la bornele unei surse, indicd
tensiunea Uo=lO V. Rezistenta internd a amperrnetrului
este ra=2,5 (}. Sd se afle:
a. intensitatea curentului indicatrl de ampermetru
b. rezistenla consumatorului
c. tensiunea la bornele consumatorului dacd. una din surse este montatd. din
gregeald, cu polaritate inversd.
d. intensitatea unui ampermetrul ideal care se
din circuit

monteazd in locul voltmetrului

69. O baterie electrich este formatd din n=6 elemente identice grupate in serie.
Dacd se scurtcircuiteazd bornele bateriei, intensitatea curen[ului debitat de
aceasta este 1."=21 A. ConectAnd la bornele bateriei un fir metalic de lungime
[=16 m, secfiune s=l mm2 gi rezistenfd. electricd. R=6,4 f), bateria debiteazb. uncurent electric de intensitate I=t,g A. 56. se afle:
a. tensiunea la bornele bateriei, cAnd la bornele ei este conectat firul metalic de
rezistenld R
b. rezistivitatea metalului din care este alcdtuit firul
c. rezistenla interioard a unui singur element al bateriei
d. tensiunea electromotoare a bateriei ,

70. Un numdr .lf=l0 generatoare identice" cu
tensiunea electromotoare 82,4 V qi r=O,4 O se
leagd in serie la bornele unui circuit, ca in figurd.
Rezistorul care are rezistenfa electricA Ro=6 f) este
confecfionat dintr-un fir metalic cu lungimea l=bo
cm qi aria secfiunii transversale S=0, I mm2. Sd se

,A R, Ert n, BJr---tu------r 
I
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afle:
a. rezistivitatea electricd a materialului din care este confecfionat rezistorul
b. rezistenla echivalenta a grupdrii de rezistoare cAnd comutatorul K este inchis
c. intensitatea curentului electric prin circuit cind comutatorul K este deschis
d. tensiunea electricd intre punctele A gi B cAnd comutatorul K este inchis

71. Se leagd in paralel doud surse cu tensiunile Er=20 V 9i ft=40 V qi cu
rezistenlele interne rr=3 f) Si r2=2 O ca in figura aldturatd. Sd se afle:
a. parametri sursei echivalente
b. intensitatea curentului printr-un rezistor R=8,8 Q, dacd
acesta se leagA la bornele celor doui surse
c. tensiunea indicatd de un voltmetru ideal legat la bornele
suselor in condiliile punctului b.
d. intensitatea de scurtcircuit a sursei echivalente

72. in circuitul din figura anterioard se cunosc Er=8 V, b=48
gi R=2 O. Sd se afle:
a. intensitatea curentului care circuld prin rezistorul R
b. tensiunea electricA la bornele surselor la funclionarea in gol
c. intensitatea de scurtcircuit a sursei echivalente
d. intensitatea curentului care circuld prin rezistorul R, dacd
serie

73. in figura aldturatd se cunosc F3 V, r=l Q, R1=ftr=3 I Ui

Ils=l Q. Sd se afle:
a. rezistenla echivalentd a circuitului exterior
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul F(3

c. tensiunea la capetele rezistorului Rr
d. tensiunea indicatd. de un voltmetru ideal legat in serie cu
una dintre surse

V, rr=3 Q, r2=2 I

susele se leagd in

74. l-a bornele trecului din circuitul din figura aldturatd sunt
conectate doud baterii. Bateriile au tensiunile electromotoare
Er=6 V, Ez=4,5 V gi rezistenlele interne 11=1,5 {1, 12=9,75 91.

Tensiunea asiguratd de cele dou6. baterii la bornele becului are
valoarea tJ=4,5 V. Sd se afle:
a. intensitatea curentului electric care trece prin bec
b. rezistenfa electricd" a becului
c. cu cdt creqte tensiunea la bornele becului fali de situafia
initiald, dac5. cele dou5. baterii se grupeazd in serie (in fazd) ;i
se conecteazd. la bornele becului?

75. Doud surse cu tensiunile .Er=30 V 9i ft=19 V legate ca in
figura aldturatS. qi cu rezistenlele interne rr=3 C) $i rz=l C)

alimenteazi un rezistor cu rez-istenfa R-3-$. Sd se afle:
a. intensitd"file curenlilor prin fiecare laturin circuitului
b. tensiunea electricS. Uaa

c. valoarea tensiunii electromotoare a sursei E", astfel incit
intensitatea curentului prin sursa a doua s5' se anuleze, dac6' rr=3 O

d. valoarea tensiunii electromotoare a sursei E ,, astfel ca Ir=Iz, dacd" t =I O

R:
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76. Se leagd in paralel doud. surse cu tensiunile electromotoare E1=gg V gi pr=5
V gi cu rezistenlele interne rr=3 f) gi r2=1 Q in opozilie de fazd. La bornele lor se
leagA o grupare paralel de doud" rezistenle Rr=4Rz-5 O. S5. se afle:
a. parametrii sursei echivalente
b. tensiunea la bornele gupirii de rezistoare
c. raportul intensitd,filor prin cele dou5. surse
d. valoarea intensitdlii curentului electric prin circuitul principal, dacd. sursele
se leagd in fazd ..-.,

77. in figura al6turatS. .este reprezentata schemi unui
circuit electric, Se cunosc parametrii celor dou5. surse:
Erl2 V, rr=3 Q gi respectiv Dz=36 V, rz=6 0. Rezistorul p
legat la bornele grup[rii celor dou5. surse are rezistenla
electricS. R=13 C2. Sd se afle:
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul R dacd
intrerupS"torul K este deschis
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R dacd intrerupS.torul K este
inchis
c. intensitdtea curentului indicat de ampermetru, dacd se inlocuieqte rezistorul
R cu un ampermetru ideal, iar comutatoml K rd.mAne inchis
d. indicalia voltmetrului ideal, dacd se inlocuie$te ampermetrul cu voltmetrul,
iar comutatorul K rdm6"ne inchis

78. Trei surse legate in paralel ca in ligura alS,turatd
rezistenla R=2 Q. Se cunosc EFl2 Y, Et=6 V, E =g
rFZ {), rz=l f), rs=l O. Sd se afle:
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul R
b. intensitatea indicatd de Lln ampermetru ideal
conectat in serie cu sursa a doua
c, tensiunea la bornele surselor
d. parametrii sursei echivalente a celor trei surse legate
in paralel

79. Circuitul electric reprezentat in figura alituratd confine trei surse electrice
identice cu t.e.m. E=24 Y gi rezistenfd" internS. 13 Q care alimenteazd un rezistor
avand rezistenla electricd. R =9 Q. Sd se afle:
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul R dach se
conductoarelor de legAturd
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R daci
se considerd cd rezistenla fiecdrui conductor cle legdturd
care unegte punctele A qi B cu bornele rezistorului este
8n. =1 Q
c. intensitatea curentului electric printr-o sursd in
situalia descrisE. la punctul b
d. raportul dintre c5.derea de tensiune electricS. pe rezistorul R qi c6.derea de
tensiune pe firele de legdturA in situalia descrisd la punctul b

8O. In circuitul din figura aldturat5 se cunosc
Ee25 V, Dz=15 V, Rr=lOO O qi Rz=75" {).
Rezistenlele interne ale surselor sunt neglijabile 9i f r

aparatele de mdsurE sunt ideale. Sd se afle:
a. tensiunea electricd indicatd de voltmetru cand
intrerupS.torul I( este deschis
b. intensitatea curentului electric indicat de ampermetru, dacd intrerupd"torul K
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este inchis
c. tensiunea indicatd de voltmetru, dacd intrerupatorul K este inchis
d. valoarea rezistenlei R2 pentru care voltmetrul indicd o tensiune nul5., c6.nd
intrerupdtorul este deschis

81. Doui surse fdr5. rezistenle interne sunt conectate
ca in figura ald.turati. Qe cunosc EF45 V, Rr=25 O $i
Rz=15 O. Valoarea indicatE de ampermetrul ideal
conectat intre punctele A gi B este zero. S5. se afle:
a. potenlialul punctului A, dacd punctul B se leag6
la PdmAnt
b. valoarea tensiunii electromotoare Ez

c. indicalia ampernetrului, dacd Ez=\O V qi (r=169
d. potenfialul punctului A, dacd punctul B se leagd la
Pdmdnt in condiliile de la punctul c.

82. Se considerd montajul electric din figura aldturatd
in care tensiunea electrici U este variabild' Rezistenla
electricd montatd in circuit are valoarea R=6 C), iar
bateria este ideal5. gi are tensiunea electromotoare E
constantd. gi rezistenfa internd. nuld". Pentru o valoare
a tensiunii U egald. cu IJp2 V, intensitatea curentului
electric prin rezistenla R este egal5" cu zero, iar intensitatea
este Ir=O,55 A. SA se afle:
a. tensiunea electromotoare E a bateriei
b. rezistenla electricd a becului

curentului prin bec

c. tensiunea U2 pentru care intensitatea curentului prin baterie este nuld

83. in figura alituratd este reprezentatS- schema
unui circuit electric pentru care se cunosc: Er=SV,
Ez=4 Y, Rr=lO Q, Rz=lO Q, Rr=20 Q, Is=0, 12 A.
Rezistenlele interne ale surselor sunt neglijabile' Sd,

se afle:
a. tensiunea electricS. dintre nodurile A si B
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul de

rezistenfd Rz
c. tensiunea electromotoare E:r

tr*1

fr2

rezistenld neglijabila care se

tr-z

tr-3

d. intensitatea curentului electric printr-un fir de

conecteazd" in locul rezistorului de rezistenld Ra

84. Se realizeazd. montajul a cirui schemS. este

redath in figura aldturatd. Se cunosc: Er=4,5 V;i
h=6 V, h=tz=l O, Rr=14 O si Rz=49 O, Er,q
intrerupdtorul K este inchis. in aceste condilii
intensitatea curentului indicat_ de arnpqrmetrul
ideal este It=O,2 A. Sd se afle: 

-- t'-,

a. tensiunea la bornele generatorului avAnd t\e,m' Er

b. tensiunea la bornele rezistorului Rz

c. rezistenla electricd a rezistorului R:
d. valoarea pe care ar trebui si o aib[ rezistenla electricS. a amperrnetrului,
pentru ca iniensitatea curentului mdsurat de ampermetru, in aceste condifii, se

fie egald cu Ia=O, I5 A dacd se deschide intrerupdtorul K
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rezultatul
c. tensiunea electrice

d. valoarea tensiunii
circule curent

85. Fie reteaua din figura alAturatd in care se cunosc
O, R =3 Q. SA se afle:
a. intensitatea curentului prin rezistenla R1
b. intensitd,file curenlilor 1z Si 13 9i s5. se interpreteze

Et=48 V, Dr=8 V, R1=R3-2

intre punctele F si B
E| astfel . ca prin ,l(r sd nuz\

\
86. Fie circuitul din figura ald.turat5 in care se
cunosc Rr=2 Q, Rz=4 {2, Re=6 Q, Il+=l O gi E1=15 V. Se
considerd neglUabile rezistenlele interne ale celor doud
surse. Sd se afle:
a. valoarea tensiunii indicate de un voltmetru ideal,
daci acesta se conecteazd intre punctele A qi M cand
intrerupdtorul K este pe pozilia deschis
b. valoarea tensiunii Dz, dacd. la inchiderea
intrerupS.torului prin aceastd sursA nu trece curent
electric
c. raportul intensitdlilor care circuld prin trh 9i prin & in conditiile punctului
anterior

87. Fie montajul din figura ald.turat5. in care se
cunosc Er=16 V, n=2 Q, Ez=14 V, S5" se afle:
a. valoarea rezistenlei R, dacd. prin bateria Dz nu
circulS. curent electric
b. valorile intensit5lii curentului prin cele doud
rezistenle R
c. valoarea rezistenlei inteme a sursei Dz, dacA cele
doud surse au aceeagi valoare a intensitAlii de
scurtcircuit
d. intensitatea curentului prin rezistenfa R=14 o rd.masd., dac5 una din
rezistenlele R se scoate din circuit iar sursele au rezistente interne de la c.

88. Fie circuitul electric din figura ald.turatd. Se
clrnoasc Er=lo v, r1=l Q, Rr=9 o, &:=30 v,
rz=O,5 O, Rz=4,5 Q qi R=3 Q. Sd se calculeze:
a. rezistenfa echivalent6. intre punctele A 9i B
b. intensitatea curentului electric indicatd de un
ampermetru ideal conectat in serie cu rezistenla
R legata in paralel crl rezistenta 2R
c. valorile intensitdlilor din laturile ce contin
sursele de tensiune
d. intensitatea de scurtcircuit a primei surse

89. Fie circuitul electric din figura al5turat5 in
care se cunosc EF27 V, trz=30 V, r1=gg me, r2=ge
mQ, Rl=ilr-Rs=8 Q, Rr=1,97 Q, Ra=2,95O, Ro-12 e
$i &=1,2 O. Sa se afle:
a. rezistenfa echivalentd a laturii
tensiune
b. intensitdlile curenlilor din
circuitului

fd.rd sursd de

toate laturile
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c. tensiunea electrice intre punctele A qi B

9O. Un numdr n de baterii identice (E,r) legate in paralel alimenteaz[ un rezistor

R. Inversar"u poruJflii . aorra dm U.I"tii pioduce micAorarea intensitalii

curentului prinlezistot de Ic2 ori' Sd se afle:

a. numdrul n al bateriilor
b.relaliadintrerezigtenlaRqirezistenlaintern6'.rauneibateriidac6
intensitatea 

"rrr"rr,rrirrTpJn 
rezistenla R are aceeaqi valoare indiferent dacd cele

n surse se leagd in serie sau in paralel

c.raportuldintreintensitateaprin'rezistenfaRcAndcelensursedebiteaza
acelaqi curent prin R indiferent dac6 sunt legate in serie sau paralel qi

intensitatea pri., rerisienla R cdLnd se leagd o singurd sursA la capetele ei

9I'. Se considera cinci surse de tensiune legate in paralel cu parametrii (E'r),

(2F.,2r), (3F',3r), (4E,4r) ci (5E,5rl' Sd se afle:

a. parametrii sursei echivalente
b.decdteoriestemaimareintensitateacurentuluiprintr-unrezistorcu
rezistenfa R=2r cdnd la capetele rezistorului se leag6 sursa echivalenti fald de

situalia in care se leagd numai prima surs6?

c. raportul dintre inte"nsitatea de scurtcircuit a sursei echivalente si intensitatea

de scurtcircuit a unei surse

g2.SeconsiderdN=24surseidenticeavArrdfiecaretensiuneaelectromotoare
b2 V $i rezistenla internd rO,3 O' Se leagi ttl t"l"lt de n surse in serie'

formAndu-seunnum6rmdegrupS'ricare"seleagdinparalel.I-acapetele
gr"pitt mixte se leagd o rezistenfd T=0:' Q' Sd se afle:

I. parametrii sursei echivalente dacd m=4

b. intensitatea curentului prin rezistenla R in condiliile de la punctul a.

c. valoarea maximd a intensitdlii curentului prin rezistenft R

d. n qi m astfel ". 
i.rt".rJt"tea curentului prin rezistenla R sA fie maxima

gS.Unnumdrdelogeneratoareelectriceidenticecutensiuneaelectromotoare

bornele unui rezist;;;;;.n1a etectricd R=20 o. in primul caz se leagd cate

5 generatoar" i., 
""t"-s; ""1"1-"1ra 

2 ramuri identice care se dispun in paralel,

iarinaldoileacazseleag5'cate2generatoareinseriegiseformeaza5ramuri
identice dispuse in paralel' SE se afle:

a. intensitatea curentului electric prin rezistor in cele doud situatii

b. cdderea interioard de tensiune pe un generator€t-t"T: in primul caz

c. sarcina electricd. ce trece prin rezistor"in timpul AtrlO s, daci este acesta este

parcurs de un curent electric cu intensitatea Ir

d.rezistenla.tect'icaarezistoruluitatemperatura.FloooCdac6valoareaR=2o
f) corespunde temperaturii to=OoC' iar coeficientul termic al rezistivitafli este

o=4- lO-3 grad-t

94. o baterie electrica este formata ain.z surse identice de curent continuu'

legate in paralel, l".fir"t" fiecare din cat\ 4 elemente identice legate in serie'

FiecareelementaretensiuneaelectromotoareEgirezistenler=lo.Circuitul
exterior bateriei este format din trei g.,,p" de consumatori: trei regouri legate in

paralel, .lnrrt "r, 
,"'1"i""1t R'=6 9' llr celelalte doud cu rezisten{ele egale

R2=(r=3 f), un ,"o"t.t cu rezistenf " 
p*=i'Z O' doud' becuri legate in paralel' unul

avdnd rezistenfa n=A er, iar celdlalt Ro=2 O' Cele trei Sllne de consumatori sunt

legate in serie. rntJnJtJea curentului prin reostat este I+=4 A. sd se afle:

tt2



a. intensitS.file curenlilor prin fiecare bec

b. tensiunea electricd aplicatd grup[rii celor trei reqouri

c. tensiunea Ia bornele bateriei
d. tensiunea electromotoare a unei sLrrse

95. in circuitul electric reprezentat in schema din
figura alS.turatd se cunosc: Er=3 V, trz=2Y' Es=1 V'
Ai=S V, rr=l f), rz=3 f), f11=2 Q, r4;2 O qi R=3,5 O'

Sd se afle:
a. tensiunea electromotoare echivalentd a grupdrii
de surse
b. intensitatea curentului electric ce parcurge

sursa Er, lr
c. tensiunea electricd la bornele rezistorului R

d. valoarea t.e.m Eo a unei surse, cu rezistenla internd ro=1 f) ' care legatd in

serie cu gruparea celor patru surse nu va produce modificarea valorii intensita[ii

curentului Prin rezistor

96. Se considerd montajul din ligura al5"turatd in
care se cunosc Dt=12Y, Ez=28 V, rr=O,B Q, rz=l'2 Q'

Rr=14 Q si Rz=5 O. Se inlocuiegte montajul cu un
circuit electric simplu. 56- se afle:
a. parametrii sursei echivalente din circuitul electric

simplu
b. rezistenla exterioard. a circuitului electric simplu
e. tensiunea electricS. la bornele rezistorului Rz

d. intensitatea prin firele ideale legate in paralel cu

pe un rezistor cu rezistenla R=3,7 Q

se leagd bornele sursei printr-un fir9.7, O surs6. cu parametrii E si r debiteazd
un current cu intensitatea Io=0,5 A. DacA

conductor cu ideal, intensitatea curentului
n astfel de elemente in serie. La bateria
astfel formatd se conecteazS' doud rezistoare
cu rezistenlele Rr=3 O $i Rz=8, I O ca in
figurd, astfel incAt si fie parcurse de

curenli electric cu intensitatea I=2 A
fiecare. S5. se afle:
a. rezistenla internd a unui element
b. tensiunea electromotoare a unui element
c. numArul de elemente n
d. tensiunea intre Punctele A si B

98. Pentru reincdrcarea unui acumulator cu tensiunea h=12
V qi rezisten\a rs=2 O se utilizeazd" o baterie formatS' din dou5.

generatoare cu tensiunile electromotoare Dt=24 V, &=32 V qi

iezisten{ele interne h=tz=  Q, precum qi un reostat cu cursor
ca in figura aldturatd. S5. se afle:
a. parametrii generatorului echivalent
b.valorile intensitd.lii curenlilor electrici caie se stabilesc prin
generatoare, clacd intre bornele a 9i b se conecteazS' un
conductor cu rezistent6 neglijabila
c. intensitatea curentului prin firul metalic in condiliile
punctului b. qi in lipsa ramurii cu acumulator

R2

rezistoarele Rr qi Rz

masurat este Ir=19 A. Se conecteazd

ft:

bo, ir
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d. valoarea rezistenlei R a reostatului, astfel incAt
incdrcare a acumulatorului sd. fie I= I A
99. Fie circuitul electric din ffgura aldturatA in
care se cunosc Et-10 v, 11=1 0, R,=4 Q, &=3o v, Er.
rz=2 C), Rz-3 O, Es=40 V, rs=3 O, Ie=7O.
Ampermetrul este ideal iar comutatorul K este
deschis. S5. se afle: a

a. intensitatea curentului indicat de ampermetru
b. valoarea tensiunii E', d.aca rz=2 O, astfel ca
prin ramura 2 si nu circule curent electric qi interpretali rezultatul obtinutc. indicalia ampermetrului, dacd comutatorul f< se inchide
d. intensitatea curentului prin comutatorul K daca acesta se inchide

1OO. Fie circuitul din figura aldturatd in care se
cunosc Er=10 Y, Dz=s V, Ec=6 V, rt=l e qi r2=! g2,

rs=l Q, Rr=S Q, Iiz=Rr=3 O. Sd. se afle:
a. intensitSlile curenlilor de pe fiecare laturd
b. tensiunea electricd. intre punctele A gi B
c. tensiunile la bornele surselor Er $i & qi sd se
interpreteze rezultatul

1O1. Fie circuitul din figura aldturatd in care se
cunosc Er=8 V, Ez=2Y, Es=4Y, R1=llr=4 o gi I{r=3 g
qi se neglij eaz6. rezistenlele interne ale surselor. Sd
se afle:
a. intensitdlile curenlilor de pe fiecare laturd
b. tensiunea electricd. intre punctele A gi B
c. diferenfa de potenfial intre polul negativ al sursei
Er Si polul negativ al sursei Ez

1O2. in circuitul din figura aldturatd se cunosc
Er=lO Y, Ez=2O V, E =36 V, R,=1 {2 R2=2 Q, Rs=3 O,
R+=4 Q, Rs=S Q, Ro=6 Q Qi Rz=7 O. Se neglijeazd
rezistenqele interne ale surselor. Sd. se afle:
a. intensitdlile curenfilor electrici din laturile
circuitului
b. tensiunea electricd" intre punctele A gi B
c. raportul tensiunilor pe rezistenlele R2 qi Ra

1O3. Pentru circuitul electric din Iigura
aldturatd se cunosc tensiunile electromotoare
ale surselor Er=6 V, Ez=4 V, Es=2 V gi
rezistenlele interne t1=f2=rs=l O precum Eirezistenlele rezistorilor -din - ctelrit
R1=Il2=f(,r=2Q. Sd se afle: '-'\
a. intensitdlile curenfilor prin laturile
circuitului
b. tensiunea electric5. intre punctele A qi B
c. tensiunea electricd la bornele sursei Ez
d. intensitatea curentului dacd sursa E2 se

intensitatea curentului de

rl E+t

12 Er, rz
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1O4. in circuitul din figura alhturatS' se cunosc

Er=lO V, E2=6 V, Es=18 V qi rezistenfele lor

interne rr=0,4 f2, rz=0,6 O, rs=l O' Valorile

rezistentelor din circuit sunt Rr=6 O' Rz=5 Q'

Rr=3 Q. Sd se afle:
a. intensitdlile curenlilor electrici din laturile
circuitului
b. tensiunea electricd pe rezistenfq Rz

c. tensiunea electric6' la bornele sursei Er

d. valoarea E3 pentm care prin ea nu circulS' curent electric

1O5. Fie montajul din ligura alAturatd' in care

Ds=lO V si cu rezistenlele lor interne ne$lijabile'
se cunosc EF2O5 V, Ez=136 V'
Valorile rezistenlelor din circuit

sunt Rr=5 {1, Rz=2 Q, R3=2 O, R+=1 O, R5=4 92. S[se B
afle:
a. intensitS.lile
circuitului

curenlilor electrici din laturile E1

R,'

b. tensiunea electricE pe rezistenla Rz

c. tensiunea electricd Uac

106. in circuitul din figura aldturatd se cunosc Er=l V'

h=2 Y, Es=3 V, Rr=l Q Rz=2 t), Ik=S Q, Ra=4 Q' Se

.t.gfii"ura iezistenfele interne ale surselor' Sd se afle:

a. iensiunea electricS' pe rezistorul &
b. intensitdlile curenliior electrici din laturile circuitului
c. tensiunea electricd intre punctele A qi B

1O7. in circuitul din figura ald'turatd se cunosc Er=6 V'

h=4Y, Es=2Y, E+=8 V, Rr=2 O Rz=l Q, Rg=l O, Ra=4 Q'

Se negliieazd rezistenfele interne ale surselor' iar punctul
A se leaga la Pdmant. Sd. se afle:
a. intensitatea curentului electric in circuit
b. potenfialele punctelot A' B, C, D' E, F' G' H

". ",r^ 
se modifica tensiunea electricS' intre punctele B qi

G, dacd punctul A nu mai este legat la Pamint?
d. potenjialele punctelor din circuit dacd punctul B qi nu punctul A se leagd la

PdmAnt

1O8. in circuitul din figura aldturatd se

cunosc -Er=55 V, D:=lO V, -Es=30 V, E+=15 Y'
rr=0,3 e), rz=O,4 Q, rs=O,l O qi r+=O,2 C)'

Rezistenlele au valorile Rr=9,5 f)' Rz=19,6 O

qi (3=4,9 Q. Sd se afle:
;. intensitdlile curenfilor prin laturile
cicuitului
b. tensiunea intre Punctele A qi B
c. raportul tensiunilor la bornele surselor Er
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2.4. Energia gl puterea eleetrici

1. O'sursd cu tensiunea electromotoare F12O V qi rezistenla inteme r=lo e
debiteazi in circuitul exterior curentul cu intensitate a I=2 A. sE. se afle:
a. rezistenga circuitului exterior
b. bilanlul puterilor pentru acest circuit simplu
c. rezistenla circuitului. exterior, astfel ca puterea debitatd pe acesta sd ffe
maxim5.
d. valoarea maximd a puterii de la punctul c.

2' Pe carcasa unui incS.lzitor electric sunt inscriptionate valorile nominale :J=2OOV qi ^&lOOo W' Pand la atingerea valorilor niminale, intensitatea curentului
electric de alimentare a incblzitorului variazd dupd legea i=2+t (A), unde t estetimpul exprimat in secunde. SE se afle:
a. rezistenfa incdlzitorultri in condilii de funcfionare nominale
b. temperatura incd.lzitorului electric, dacd la temperatura
electricd a acestuia este R6=]g O, iar coeficientul termic al
s=1. I e-:l g1fl_r

de OoC rezistenfa
rezistivitdlii este

c' timpul dupd care ajunge intensitatea curentului la valoarea la careincdlzitorul funcfioneazd normal
d. sarcina electricd transportatd prin circuit in timpul f de la punctul c.

3. un bec electric are inscrise pe soclul lui valorile lJv=r2o v gi,FIoo w. sa se
afle:
a. rezistenfa becului in condilii de funcfionare normal5
b. energia consumatd de bec in regim de funcfionare normald" in timpul t=5 h
e. valoarea rezistenlei a unui rezistor care trebuie legat in serie cu becut, pentru
ca acesta s5. funclioneze in conditii normale, dac5. se alimenteazd ansamblul la
tensiunea U=22OV

4. Pe un bec sunt insrise valorile parametrilor nominali LJ,,=22O V gi p,=16g 1y.
La to=go6 rezistenfa electricd. a filamentulului bectrlui este Ro=S97 e, iar in
timpul funcfiond.rii normale temperatura acestuia este F22oo0c. sa se afle:
a. rezistenla R a becului in conditii de funclionare normald
b. coeficientul termic al rezistivitdfii
c. energia totald consumatd" de trei becuri identice in timpul r=b min, daca
acestea au rezistenla R constantd, astfel c6" dou5. becuri sunt legate in paralel,
iar gruparea lor este legatd in serie cu cel de-al treilea, alimeitarea gmpdrii
realiz6.ndu-se la sursa de tensiune Ll=22O y

5. Doud becuri care funcfioneazd normal la tensiunea 'U=22o v consumi
puterile Pr=l lO W 9i P2=!29 W. Sa se afle:
a. rezistenfa becului al doilea
b. intensitatea curentului electric prin primul bec in condifii normale de
funclionare
c. rezistenta unui rezistor care tiebuie legdt..in paralel cu unul din cele doui
becuri, astfel ca becurile sd. funcfionere nortiai la o tensiune de alimentare
U' =44O V qi s5. se precizeze care este becul cu care legAm rezistorul in paralel

6. Doud becuri Br gi Bz au fost construite pentru a funcliona normal la o
tensiune Ur=lOO V, iar un al treilea bec Bs pentru a funcliona normal la o
tensitrne UI=2OO V. Puterile becurilor la tensiunile la care funcfioneazd normal
sunt respectiv Pr=60 W, P2=169 W qi p3=teo W. Dacd se utilizeazd un rezistor
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auxiliar de rezistenlA R, conectat' aqa cum se vede in
figura al5.turat5., se asigurd fr-rncfionarea normald a

cJlor trei becuri la releaua cu tensiunea yo=[/3=20O V'

Negli;and rezistenlele firelor de legiturd, sd- se afle:

a. rezistenfa electricd a becului Bs

b. intensitd.lile curenlilor care str6'bat becurile Br Si

Bz
c. puterea consumatd de
d. intensitatea curentului

rezistor-ul R
Iuat de lh're,tea de montajul astfel realizat

1O. Pentru a tealiza un circuit
baterii identice. Pe soclul unui
si ,&36 W. Fiecare baterie are
internd r=I /6 Q' S5. se afle:
a. valoarea intensitdlii curentului electric prin bee in cazul funcliondrii la

T.oinstalaliepentrupomuldeiarndestealcdtuitddinn=3ghirlandede
beculele legate in paralel, fiecare conlindnd cate F2O de beculete legate in serie'

Beculefele sunt identice qi au parametrii nominali Uo=3,5 V, respectiv lo=20o

mA. Pentru funclionarea normalS' de la refea cu U=22O V se folose$te un

consumatoraclilionallegatinmodconvenabilcuinstalafia'SAseafle:
a. rezistenla consumatorului folosit
b. energia consumatd de instalalia de iluminare in t=1 h de funclionare

c. cit la sut6 din puterea absorbita de montaj reprezintS. puterea absorbita de

ghirland6?
d. intensitatea curentului care ar circula printr-o ghirlanda rdmasd dacd se arde

accidental un becule! dintr-o ghirlandd

g. Doud rezistoare au rezistenlele electrice Rr=3 Q 9i respectiv Rz=6 O' Puterile

electrice maxime admise pentru cele doud rezistoare sunt Pnrr=27 W qi respectiv

P,nz=96 W. Considerind^ cd. valorile rezistenlelor electrice nu depind de

temperaturd, sd se afle:
a. intensitdlile maxime admise ale curenlilor care trec prin cele doud rezistoare

b. tensiunea maxima care se poate aplica grupdrii serie a celor dou6 rezistoare

c. tensiunea maxima care se poate aplica gruparii paralel a celor cloud rezistoare

d. raportul puterilor totale in cazurile b' qi c'

9. Un calorifer electric se conecteaz6.lao prizd. cu tensiunea IJ=22O V' Caloriferul

are puterea P=484O W, iar priza uttlizatd pentru alimentarea caloriferului este

proteiata cu o siguranld fuzibild care suportd o intensitate I''o*=75 A'

Considerand cE in irr"ni utilizdrli caloriferului, rezistenla electricd a acestuia

nu se modific5. cu temperatura, sd se afle:
a. energia electricd utiiizatd de un calorifer intr-o ord de funclionare

b. put6rea electric[ maximS. care poate fi extrasS. prin priza protejatd cu

siguranla fuzibild
c. numarul de calorifere identice care pot fi alimentate in paralel de la aceastd

pnz6.

electric, un elev are la dispozilie un bec Ai patru
bec sunt inscripfionate valorile nominale U--I2 V
tensiunea electromotoare E=4,5 V qi rezistenla

parametrii nominali
b. numS.rul minim de baterii pe care trebuie s6 le foloseasca elevul qi modul de

legarealacestora,pentrucabeculsdfunclioneze|aparametriinominali
c. valoarea unei rezistenle electrice R care trebuie legatd in serie cu becul pentru

ca tensiunea la bornele becului sd devin6' UrLI/2 in condiliile punctuh'ri b'

1r7



11. Fie trei consumatoare cu puterile pr=40 W, pr=66 W, p"=166 y7
suportS. aceeaqi tensiune U=l 10 V, Sd se afle:
a. pt'in care consumator trece curentul cu intensitatea cea mai mare infunclionArii sale normale?

$r care

timpul

b. lungimea firului metalic din care
consumator, dac6 firul are la temperatura

este confeclionat cel de-al doilea
de func{ionare secliunea S=O,3mm2 si

consumatoare, astfel incAt ele sd
este aplicatS. tensiunea U'=22Oy ei

la funcfionarea la parametrii nominali
&rr=25 O gi coeficientul ternic al

rezistivitatea p=36,3. I O-7 Om
c. modul in care trebuie grupate cei
funclioneze normal cand la bornele grupdrii
sd se justifice rdspunsul.

12. La o sursd de tensiune U=22O V se conecteazd
patru becuri, ca in figura aldturatA, cu puterile
inscise pe soclurile lor. Sd se afle:
a. intensitdlile curenlilor prin cele doud ramuri
b. rezistentele becurilor
c. tensiunea indicatd de Lrn voltmetru ideal
conectat intre punctelele A qi B
d. energia absorbitd de becuri in F4 min

]e' ni9 un montaj electric format din patru becuri dou6 cate dou6 identice.Becurile se leagd astfel: cd.te dou5 becuri diferite se leaga in serie qi se oblin
douS' ramuri care apoi se leag5. in paralel. Pe soclurile beJurilor din figura se potciti valorile (300w, lSov) 9i (lOow, xvl. La capetele montajului s" apli"a o suise
de tensiune. S5. se afle:
a. schema electricd. a circuitului realizat
b. temperatura filamentului primului bec
dacd rezistenla electricd la OoC este
filamentului cr= I O_i] grad_r
c. valoarea x dacd becul al doilea functioneazd la parametrii nominali
d. rezistenla electricd. care trebuie legatd in serie cu sursa de tensiune pentru a
asigura o funclionare normald a becu?ilor dacd E=4OO V gi nb O
14. Doud consumatoare funcfioneazala parametrii nominali U.r=lOO V, p,=5gg
W, [I':=50 V si P2=]36 W. Se alimenteazd ansamblul celor doub. consumatoare
legate in serie la o tensiune IJ=25O V. Sd se afle:
a. modul de legare a unor rezistente pentru ca ambele consumatoare sd.
fuclioneze la parimetrii nominali
b. valorile rezistenlelor de la punctul precedent
c. puterea totald consumatd de rezistentele introduse
d. energia totald absorbitd. de constrmatoare qi de rezistenfele introduse in
timpul t=2 min

15. O baterie este alcdtuitd din 5 elemente galvanice legate in serie fiecare av6.nd
t.e.m e=lo V gi rezistenla internE pO,2 f,)--La bornele icesteia se conecteaz6,un
rezistor, care este strdbdtut in timp de lplO min de o sarcind. electricd totald
q=3 kC. Firul din care a fost confeclionat rezistbrul are lungimea t,=18 m qi este
confeclionat din alamd" (p=80 nOm). Si se afle:
a. intensitatea curentului prin circuit
b. aria secliunii firului din care este confeclionat rezistorul
c. cildura degajatd in rezistenl6 intr-o ord de funcfionare
d. randamentul circuittrlui electric

trei

U=220Y
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1.6, Dou5" becuri cu puterile nominale Pr=l0o w qi, respectiv Pe=6O W, legate in
::rie, sunt conectate la bornele unei surse cu t.e'm. E=100 V' Puterea electricA

;:nizatd de sursd are valoarea P=2OO W. Ambele becuri funcfioneaz6' la

:arametrii nominali. Sh se afle:
i. rezistenla internd a sursei
b. tensiunea la bornele sursei
c. r.alorile rezistenlelor electrice ale lilamentelor celor dou5. becuri
d. randanrentul circuitului

1.7. Un radiator electric este format aih aoua rezistoare, cu rezistenlele Rr $i

::spectiv R2, legate in paralel gi alimentate de la o sursd de curent continuu sub

,.niirn." t/=tlo V. Cdldura dezvoltatd in cele doud rezistoare in timpul

=imin4os este Q={4 kJ' $tiind c6' l/4 din aceasti cdldurd se degajd in
:ezistoml Rr Si restul din ea in rezistorul Rz, sd se afle:
a. rezistenlele celor doud" rezistoare
b. intensitdlile curenlilor electrici prin fiecare din cele doud rezistoare qi prin
:Lrcuilul principal
c. randamentul de transfer al energiei de la sursd la cele dou6. rezistoare, dac6

:ezistenla interioard a sursei de curent continuu este 13 e)

d. tensiunea electromotoare a sllrsei de curent continuu dacd r=3 f)

18. Doud consumatoare cLl puterile nominale Pr=1OO W gi Pz= OO W
:--rnclioneazd fiecare nominal la tensiunea Uo=llO V. Se realizeaze doud circuite

-:gancl cele doud consumatoare mai intai in serie, apoi in paralel, qi fiecare

:iicuit se alimenteazS. la tensiunea IJ=22O V' Pentru funclionarea normald a

:rnsumatoarelor este necesar ca in fiecare CaZ sd se folOseasCd un rezistor

=',rplimentar. S5. se afle:
e. modul de legare al rezistoarelor suplimentare in fiecare caz

b. r,alorile rezistenlelor introduse in fiecare caz
c. puterea totald clez.voltatd de sursi in intreg circuitul in prima situalie
d. raportul dintre puterea disipatd de consumatoare in cazttl cAnd

,-ensumatoarele sunt legate in paralel Ei puterea totald disipatd de toate

:ezistenfele din circuit

19. pentru a asigura funclionarea unui radiator la tensiunea nominalS. U=2OO V
:i puterea nominala P4OO W, se conecteazl. la bornele sale doud. surse legate in
,.ii.. P.rt.rile electrice furnizate de surse cand asiguri alimentarea radiatorului
ia parametrii nominali sunt: Pr=3OO W gi respectiv Pz=l2O W' Neglijdncl

:eziitenla electricd a conductoarelor de legdturd, sa se afle:
a. t.e.nt. a generatorului electric echivalent cu gruparea serie a celor doud surse
b. rezistenfa electricd. internd a generatorului echivalent cu gruparea serie a
:elor doud surse
c. randamentul transfenlui energiei electrice de la surse la radiator
d. cu cit s-ar modifica puterea disipatd de radiator falA de puterea sa nominald,
lacd concluctoarele de legdturd ar avea rezistenla electricd totald Rc=7 f), iar
:ezistenla electrici a radiatorului ar rdmane constantd?

2O. in figura aldturatS. este reprezentatS. puterea electiica in
^Lrnclie de pS"tratul intensitdlii curentului "electric printr-o
:ezistenfS. electricd Rr. Aceastd rezistenld se lea$5 apoi in
paralel cu o rezistenld Rz=S Q gi apoi gmparea rezistenlelor
se alimenteazS, la o sursd cu tensiunea electromotoare .F12
\' Ei rezistenla internd rO,4 Q. Sd se afle:
a. rszistenla Rr
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b. puterea gr-updrii de rezistenfe
c. puterea sursei la scurtcircuit

21. in figura aldt'ratd. este reprezentatd tensiunea electricd
pe un consumator in funclie de intensitatea curentului care
il stribate. Se presupune cd_- rezistenla rezistorului nu
variaz6, cu temperatura. Si se afle:
a. puterea dezvoltat# de rezistor cAnd intensitatea care
circuld prin el este A=4 A
b. puterea medie dezvoltatA de consumator
variafiei tensiunii apliiate de la O la l8 V
c. cS"ldura degajate de rezistor in timpul t=5 min,
U=6 V

pe durata

dacd tensiunea pe acesta este

22. Graficul din figura al5turatd a ptrterii totale a unei surse
de curent continuu in functie de intensitatea I care circuld
prin ea, se obline in situalia in care variaz6, rezistenta
consumatorului R. Sd se afle:
a. intensitatea de scurtcircuit
b. tensiunea electromotoare qi rezistenla internd. a sursei '

c. valoarea pe care ar trebui sd o aibd rezistenla circuitului
exterior pentm ca aceastd sursd sd. debiteze o putere
marimd in circuitul exterior gi valoarea acestei puteri

23. in figura aldturatA este reprezentatd grafic puterea util6
pe un consumator in funclie de intensitatea curentului prin
acesta. Sd. se afle:
a. rezistenfa electricd. internd a bateriei
b. tensiunea electromotoare a bateriei
c. intensitatea de scurtcircuit
d. puterea maximS. debitatd de o noud baterie cu acelaqi E gi I(A)
o rezisten!5. internd convenabil aleasd, pe un circuit exterior cu rezistengd
variabili atunci c6.nd aceastd rezistenfA este egal5. cu rezistenga obiinuta la
legarea in paralel a trei consumatoare identice R

24. O surse cu tensiunea electromotoare E qi rezistenfa internS. r este legatd la
bornele unui rezistor cu rezistenfa variabila R. in graficul din
ligura aldturatd este reprezentatd dependenla puterii utile pe
circuitul exterior in funcfie de tensiunea de la bornele
rezistorului. Sd se afle:
a. randamentul circuitului cAnd puterea utild pe circuitul
exterior este maximd
b. tensiunea electromotoare a sursei
c. puterea electricd totald debitata de sursd, cand R=20 e
d. raportul dintre puterea debitatd de5ursd. pe circuitul
exterior qi puterea totald "a sursei 'eend rezistenla
circuitului este R=8 f2 \

25. tln rezistor de rezistenld R este conectat la bornele
unei surse de curent continuu cu parametrii E qi r. in
figura alAturatd este reprezentatd dependenfa puterii
disipate pe rezistor in funclie de rezistenla electricd a
acestuia. Sd se afle:
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a. valoarea intensitdlii curentului electric din circuit, atunci cand R =2 f)
b. rezistenla interni a sursei
c. valorile rezistenlei rezistorului pentru care puterea disipata de el este

jumdtate din puterea maximS.
d. puterea disipat6 pe rezistor in cazul in care bornele sursei se leag5. printr-un
fir ideal \
26. in figura ald.turatS. este repre)egtatd. dependenga
intensitdlii curentului electric generat de o sursA
printr-un rezistor, in funclie de rezistenla electricd R a
rezistorului. Sd se afle:
a. tensiunea electromotoare a sursei
b. puterea disipatd cle sursd pe circuitttl interjor, atunci 4
c6"nd rezistenla cicuitului exterior este Rr=3Q t
c. energia debitatd de surs5. in timpul F2 min pe

circuitul exterior, dacd la bornele sursei se leagd' un
rezistor cu rezistenla R=2 ()
d. puterea maximS. debitat6 de sursd pe circuitul exterior

27. O surs5. de tensiune cu parametrii E Qi r este
conectatd la un rezistor de rezistenfd. electrici
variabilS.. Dependenla tensiunii aplicate la bornele
rezistorului de rezistenla sa este reprezentatS' in
graficul din figura alituratd. S5. se afle:
a. valoarea intensitd{ii curentului din circuit cAnd
rezistenla este R= I f)
b. rezistenla internd a sursei
c. tensiunea electromotoare a sursei
d. valoarea tensiunii la bornele rezistorului pentru
care puterea transmisd circuitului exterior are valoarea maximd

28. La bornele unei surse de tensiune se leag[ o rezistenlA Rt=lO Q gi un
ampermetru ideal, care indici o intensitate fr=5 A. Dacd se schimbd rezistenfa
Rr cu rezisten\a R2=2O f2, ampermetrul indicd. Iz=3 A. Sd se afle:
a. rezistenla internd qi tensiunea electromotoare a sursei
b. tensiunea la bornele sursei qi puterea disipatd. pe circuitul exterior cdnd
rezistenfa circultului exterior este Rs=25 0
c. puterea disipatd. de circuitul exterior dacd la bornele sursei se leagd. in serie
rezistenfele R1 qi Re
d. daci la bornele unei surse de tensiune cu valoarea determinatd la punctul a
se conecteazA un rezistor variabil ;i se contatd ci puterea disipatA pe circuitul
exterior este maximd atunci cdnd valoarea rezistenlei este egald cu rezistenfa
paralel cele dou5. rezisten{e Rr gi Rz, care trebuie sd fie rezistenta internd a sursei

;i care este valoarea maximE a acestei puteri?

29.La,bornele unei surse de tensiune.FlO V qi cu rezistenla internd rl Q se

leag5. doud rezistenle electrice intai in serie,-cAnd se inregistreazd un curent cu
intensitatea h=2,5 A, iar apoi in paralel, cdnd se inregistreazd un curent cu
intensitatea 1z=6 A. Sd se afle:
a. valorile electrice ale celor doud" rezistenle
b. puterea electricd disipatd pe circuitul exterior in cele doud situalii
c. raportul tensiunilor la bornele sursei in cele doud situalii
d. raportul energiilor disipate in interiorul sursei in cele doud. situatii

3
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30. g surse cu tensiunea electromotoare E=3O V qi rezistenla internS" r=10 O
alimenteazd dou5. consumatoare Rr Qi Rz legate in paralel. Si se afle:
a. raportul rezistenlelor Rr qi Rz astfel ca puterile consumate de acestea sd ffe
egale
b. valorile rezistenlelor R1 qi R2, pentru ca puterea debitatd de sursd pe circuitul
exterior sd" fie maximd, in condi{iile de la punctul a., precum gi valoarea maximS.
a acestei puteri
c. energia electricd disipatd de cea de-a dorra rezistenfd, intr-un timp F3omin
d. puterea sursei, dacd" cele dou6. rezistenfe R1 qi R2 se leagd in serie, la bornele
sursei

31. Se considerd circuitul electric a cdrui schemd" este reprezentatS. in figura
aldturatd. Se cunosc: E=24V, r:2 Q, Rr=lO f) qi valoarea intensitdlii indicate de
ampermetrul ideal. Ir=1.5 A. Conductoarele de legdturd au
rezistenla electricd neglijabild. Sd. se afle:
a. energia consumatS. de cdtre rezistorul Rr in intervalul
de timp AFS minute
b, rezisten{a electricS. a rezistorului Rz
c. randamentul circuitului electric
d. puterea disipatd in circuitul exterior

32. Fie un conductor circular cu raza rr=lo cm qi secliunea S-n.lo-e m2,
confecfionat dintr-un metal cu rezistivitatea F3.lO-8 Qm. De conductor se leagd
in punctele A qi B, care impart conductorul in doud pdrli aflate in raportul 72,

doud conductoare f5.rd. rezistenfd, ca in figura al5.turat6.. Prin intermediul
conductoarelor se leagd o sursd. de tensiune cu .F6 V gi rezistenla internS. r=2/3
Q. Sd se afle:
a. rezistenla echivalentd intre punctele A qi B
b. intensitatea curentului prin circuitul principal
c. puterea disipatd in baterie
d. energia debitat6 de baterie in timpul AF6 min

33. Sursa de tensiune din figura aldturatd are t.e.m.
bl4 V qi rezistenla internd 13 O. La bornele sursei se
conecteazd- o grupare de rezistoare identice, fiecare
avAnd rezistenfa electricS. R=4 e). Sd. se afle:
a. cS.derea de tensiune Uiuiv intre punctele M qi N
b. puterea consumatd in circuitul exterior

M

c. valoarea pe care ar trebui sd o aibd rezistenfa R, a
fiecd.ruia dintre cele patru rezistoare din grupare, dacd puterea

ET

dezvoltatd in
circuitul exterior este maximE"
d. valoarea pe care ar trebui sd. o aibi rezistenfa Rr. a fiecdruia dintre cele patru
rezistoare din grupare, pentru ca randamentul circuitului sd. devin6 egal cu
4=75o/o

34. Fie circuitul electric din figura alSturatd, chre confine
o surs6. cu tensiunea electromotoare Fl4 V qi rezistenla
internS. rl Q, iar valorile rezistenfelor sunt R1={. Q, pr=6
Q, Rr=S O. Sd se afle:
a. raportul puterilor pe rezistenlele R2 qi ft
b. puterea sursei
c. cdldura degajate de rezistenfa Rr in intervalul de timp F2O min
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d. randamentul circuitului

35. Circuitul electric a carui schem5 este reprezentatd
format dintr-un generator qi un reostat cu cursor avand
rezistenta maximS" Rn,*=3O f). Pentru o anumitd pozitie
C a cursomlui intensitatea curentului electric care se
stabileqte prin circuit este 1r=1,\A, puterea electricd a
reostatului este P'=l!,,5 W, iar rari'datnentul transferului
de putere de la generator cd.tre reostat este q=7go7o. Sd se
afle:
a. puterea dezvoltatd de generator, Ps.n, atunci cAnd cursorul se afl5

in figura al5turatd este
AI

E,r

b
in pozifia C

de rezistenfd
b. t,e.m. .O a generatorului
c. valoarea intensitdfii curentului care ar trece printr-un conductor
neglijabild conectat accidental intre bornele a qi b
d. de cate ori scade puterea transferatd. de generator reostatului cAnd cursorul
acestuia este deplasat din pozi\ia C, pind in pozifia in care rezistenta reostatului
este egald cu R-.*, dac5. se inliturd conductorul conectat intre bornele a qi b?

36. in circuitul a cerui schemS. este reprezentatd in
E=12V, Rr=4 f), Ur=S V gi Uan=lo V. Sd se afle:
a. puterea electricS. totald furnizatd de sursd
b. rezistenfa internS. r a sursei
c. randamentul circuitului
d. energia consumatS. de rezistorul R2 intr-un interval
de timp de lO minute

37. Se dd urrndtorul circuit din figura aldturatd, in
care RI=R2-Rj-R4-R*3 A, E=12 V Si r=1 O, Sd se
afle:
a. rezistenla echivalentd. intre punctele A gi B qi
intensitatea curentului prin circuitul principal
b. raportul intensitS.lilor care circuld. prin R2 9i prin
rezistenlele I(3 qi R4, precum qi al puterilor
consumate in cele doud laturi cuprinse intre A gi B
c. valoarea pe care trebuie sd o aibd rezistenfa interioard a bateriei, astfel ca
puterea disipati prin circuitul exterior sd fie maximd
d. valoarea maximd a acestei puteri, clacd E=I2 V

figura al5.turatd, se cunosc:

uae
fr

g --- Rt *r--|. s

38. Doud fire metalice identice cu lungimea fiecdruia
l=40 m gi rezistivitatea p=I,75. lO-e em au secliunea
S=0, I mm2. Cele doud fire sunt legate in paralel la
bornele unei surse cu Fl2 V $i rezistenla internd
rO,5 O ca in figura aldturatd.. SE se afle:
a. rezistenla unui fir metalic
b. intensitdtea curentului prin circuitul principal,:
dac5. fiecare din cele doud fire se leagd. priptr-un fir
metalic, fd.rd rezistenld la aceeagi distanfd x de capdtul din stanga
c. energia disipatd prin circuitul exterior, in cazul b., intr-un inierval de timp F2
min
d. puterea debitatd de sursd pe circuitul exterior dac5. un fir metalic ideal leagd
capdtul A cu capdtul B

R
U
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3.9. O surse alimenteaze circuitul din figura aldturatd.
Se cunoaqte intensitatea indicatd cle ampermetrrrl
ideal I-0,9 A, rezistenla internS. a bateriei rO,4 O si
valorile rezistenfelor din circuit Rr=30 e), R =24 g,
Rs=50 O, R+=4O Q 9i Rs=69 f). S5. se afle:
a. rezisten{a echivale..4t6 a circuitului exterior
b. tensiunea la bornele sursei
c. puterea sursei
d. bilanlul puterilor

4O. Sursa de tensiune t=-24 V qi rezistenfa internd r=5 Q
alimenteazi circuitul electric din figura ald.turatd..
Rezistenlele electrice au valorile Ry=po=47 Q qi R2=(r=23
Q. Sd se afle:
a. tensiunea electric6. intre punctele B qi D
b. energia electricS. disipatd. in circuitul exterior intr-un
interwal de timp AFl0 min
c. valoarea rezistenlei electrice a circuitului exterior,
care trebuie conectatd intre punctele A qi C pentru ca
puterea disipatA pe circuitul exterior s5. fie maximA
d. valoarea puterii maxime disipate pe circuitul exterior
in condifiile de la punctul c.

41, Fie circuitul din figur5. in care se cunosc Rr=2 f),
Rz=6 f) Rs=4 e) $i R+=l f). Intensitatea curentului
electric care se stabileqte prin circuit este I=2 A,
puterea electricS. detlitatd de surs5. pe circuitul esterior
este -F26 W, iar randamentul transferuh"ri de putere de
la surs5. cdtre circuitul exterior este 4=92,860/o. Sh se
afle:
a. rezistenla circuitului exterior
b. puterea dezvoltatd de sursd. P"

R3 R5 R4

-i--l-./?\-rEi-Jv& 'l R,

Rst
'i
i-J
j
l

E,l

R3 a

c.t.e.m.Easursei
d. valoarea intensitdlii curentului de scurtcircuit al sursei

42. 'trei rezistoare identice cu rezistenfa R=3 f), fiecare, sunt grupate in toate
modurile posibile la bornele unei surse cu tensiunea electromotoare FIO V qi

rezistenla internA rl f). SA se afle:
a. modul de legare a rezistenlelor pentru care puterea debitatd in circuitul
exterior este cea mai mare
b. puterea de la punctul a.
c. tensiunea pe fiecare rezistor in cazul de la punctul a.
d. puterea sursei in regim de scurtc_ircuit

43. La bornele unei surse de tensiune crx t.e.m. E=60 V se conecteazS. pe rdnd
rezistenfele Rr=4 f) qi R2=9 O, astfel cd acestea degajn aceeaEi cantitate de
energie in acelagi interval de timp. 56. se afle:
a. rezistenfa internd a sursei
b. puterea sursei, dacd la bornele ei se leagd un rezistor cu R=14 Q

c. randamentul circuitului in condifiile punctului b.
d. energia disipatS. de baterie in interiorul ei, la scurtcircuit, in AFlO min
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44. Un circuit electric conline un generator qi un rezistor Rr, care are rezistenfa
de 5 ori mai mare dec6t rezistenta internd a generatorului. Tensiunea electricA la
bornele generatorului este U-2OY, iar raportul E/r=24 A. Sd se afle:
a. puterea totald furnizatd de generator circuitului
b. cAldura degajata in interiorul generatorului in timpul F5 minute
c. rezistenta Rz a unui alt rezistor care, conectat la acelagi generator, ar
consuma aceea$i putere ca qi rez\;torul Rr
d. randamentul electric al circuitt{ui format, dac5. in serie cu rezistorul Rr, s€

leagd un alt rezistor de rezistenld R', 14 I

45. Rezistoarele din porliunea de circuit, redatd in figura al6,turatd, au aceeaqi
rezistenfd R=18 O, Rezistenfa internd a sursei este 15 O. In porliunea BC se

dezvoltd puterea electricd Pec=36 W. Sa se afle:
a. tensiunea electricd dintre punctele C Oi D
b. tensiunea electromotoare a sursei
c. cdldura degajatS. in portriunea AD in timp de
I min
d. rezisten[a Ro a unui alt rezistor care,
conectat intre punctele A si D, in locul
grupdrii, consumd- aceeagi putere ca gi
gnrparea de rezistoare

46, Un generator cu t.e.n. F60 V alimenteazd
montajul a cdrui schemd este reprezentatd. in figura
ald.turatd", in care rezistoarele au rezistenlele electrice
Rr=3O f) qi respectiv R2=/Q f), iar ampermetrul gi
voltmetrul au rezistenlele electrice Ra=4 O qi Rv.

Instrumentele de mdsurd. indicd I=O,6 A qi respectiv
Ure15V. Sd se afle:
a. puterea electricS. disipatd pe ampermetru
b. energia electricd disipatd de voltmetru in unitatea de timp
c. rezistenla internS, a sursei
d. raportul dintre puterea Prz disipatd de rezistoarele Rr $i Rz $i puterea totali
dez-voltatA de sursi

47. La bornele unei surse de tensiune cu rezistenla internS. r-4 Q se leag5. un
rezistor cu rezistenfd variabilS.. CAnd intensitatea curentului din circuit are
valorile h=4 A gi respectiv 1z-36 A, puterea disipatd prin efect Joule in cele doui
rezistente are aceeasi valoare P. S5. se afle:
a. raportul rezistenlelor Rt/Rz
b. tensiunea electromotoare a sursei
c. valoarea puterii disipate P

48. La bornele unei surse, cu tensiunea electromotoare E qi rezistenla internS. r,
se leagb" un consumator cu rezistenla variabilS.. Cand tensiunea pe reostat este
UF4O V sau Uz=9O V puterea disipatd pe reostat prin efect Joule are aceeagi
valoare .PIOO W. Se se afle:
a. rezistenla interni a sursei
b. tensiunea electromotoare a sursei
c. tensiunea la bornele reostatului, pentru care puterea disipatd in acesta este
maximS.
d. valoarea maximS. a puterii in condi{iile punctului c.
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49. in figura aldturatd este reprezentatS. schema unui
circuit electric. Tensiunea electromotoare a generatorului
este E=12 V gi rezistenla interioar6. a acestuia este
r=1,5O. Pe soclul becului sunt inscrise valorile (6 V; 9 W).
Se inchide intrerupdtorul K qi se deplaseazd cursorul
reostatului pdnd c6rnd becul funclioneazl' la valorile
nominale. in aceste condilii voltmetrul ideal indicA U=9 V.
Sd se afle:
a. intensitatea curentului electric ce strdbate becul
b. puterea disipatd pe rezistenla interioard" a sursei
c. randamentul transferului de putere de la generator la bec
d. valoarea R'a rezisten{ei reostatului astfel incAt becul sd funclioneze normal gi

dupd deschiderea intreruphtorului K

50. Sursa de tensiune reprezentati in figura aldturatd. are
t.e.m. blz V qi rezistenla interni r1,5 O. Inilial
intrerupitorul K este inchis, iar tensiunea la bornele becului
este egald cu tensiunea sa nominald. Uu."=6 V. Tensiunea
dintre punctele a qi b ale circuitului este egald cu Ut o=9 V.
CunoscAnd cdRz=2 f), si se afle:
a. puterea electricd consumatd de bec
b. rezistenta electricd. a rezistorului Rr
c. randamentul transferului de putere de la sursd la bec

R1

d. valoarea pe care ar trebui sE o aibd rezistenla electrici a rezistorului Rz*

pentru ca 6ecul s5. funclioneze la parametrii nominali dacd se deschide
intrerupdtorul K

5f . O surs5. de curent continuu alimenteazS. circuitul din
Rr=4 C), Rc=6 Q qi Rr=1,6 Q. Intensitatea curentului
prin rezistorul Rs atunci cdnd comutatorul K este
inchis este 1=2 A, iar cind comutatorul K este deschis
este I'=1,5 A. Se se afle:
a. rezistenla echivalentd a circuitului exterior cind
comutatorul K este inchis
b. tensiunea electromotoare a sursei
c. puterea debitatd in circuitul exterior de surs5. cand comutatorul K este

deschis
d. puterea prin rezistenfa Rz, cind comutatorul K este inchis

52. in montajul din figura alAturati intensitatea curentului electric debitat de

generatorul cu t.e.m. E qi rezistenla interni r are valoarea h=5/3 A cand
intrerupd"torul K este deschis Qi Iz=2 A cand intrerupdtorul E" f,K este inchis. Rezistenlele electrice ale rezistoarelor din
circuit au valorile Rr=5 f), Rz1!O O qi R3-=15 f)' Sd se afle:
a. tensiunea la bornele rezistorului Rr cdtryd intrerupb"torul
este inchis. Comentafi rezultatul obfinut. \
b. rezistenfa internd qi tensiunea electromotoare a

generatorului
c. variafia intensitAlii curentului electric prin
ca unnare a inchiderii intrerupd.torului
d. raportul puterilor disipate de rezistorului Rz in urma
inchiderii intrerupS.torului

rezistorul Rs

E,r

Rl \

figura aldturati in care
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53. in circuitul din figura aldtrrratd se cunosc Rr=2,5 Q'

Rz=7 ,5 Q, rezistenla ampermetrului Ra= I Q, iar rezistorul R

este confeclionat dintr-un fir de nichelind cu diametrul d=l
mm qi rezistivitatea p=O,42'lO-6 Om' Ampermetml inclicd o

valoare lr=l A, cAnd comutatorul K este deschis qi o valoare

/r'=0,8 A, cAnd comutatorul este inchis. Puterea disipata in
firului de nichelind cand
.Pg W. SA se afle:

comutale-rul K este deschis este

a. lungimea firului de nichelind din care este confectionat
rezistorul R
b. rezistenla exterioard a circuitului cand comutatorul K este inchis
c. tensiunea electromotoare E qi rezistenla internS" r a bateriei
d. randamentul circuitului electric cdnd comutatorul K este deschis

54. in circuitul electric din figura aldturatd'
intrerupS.toarele Kr $i Kz sunt deschise' Se cunosc
tensiunea electromotoare a sursei bzo V, rezistenla
internd. a sursei r-2 Q, rezistenla ampermetrului
ra=l f,) gi rezistenlele Rr=2 Q, Rz=4 O, R-2 Q. Sd se

afle:
a. puterea degajata pe rezistenla .Q1

b. varialia relativS" a puterii disipate pe rezistenla (3
la inchiderea intrerupdtorului Kr
c. puterea sursei dupd inchiderea Ei a intrerupS.torului Kz

55. in circuitul prezentat in figura ald"turat6, puterea
debitatA de surs5. in circuitul exterior are aceeaqi valoare
atunci cAnd intrerupS.torul K este deschis sau inchis.
Cunoscand Rr=3Rz gi R2=2 f), sd se afle:
a. rezistenla internd a sursei r, in aceste condilii
b. de cite ori se mdregte puterea disipat6 in interiorul sursei
prin inchiderea intrerupitorului K
c. valoarea r' pe care ar trebui sd o aibd rezistenla internd a unei surse, astfel
inc6,t aceasta s5. debiteze o putere maximh intr-un circuit exterior variabil, dacd
acestd putere se obline c6.nd rezistenla exterioard este egald cu rezistenla
circuitului cdnd intrerupdtorul K este inchis

56. Pentru elementele de circuit din figura alSturatd se

cunosc: E=16 V; r-2 Qt Rl=6 f); R2=2 Q. Sd se afle;
a. indicalia unui voltmetru considerat ideal conectat R1
intre bornele A gi B
b. rezistenla R3 a unui rezistor care trebuie conectat
intre bornele A qi B astfel incAt puterea disipatd pe circuitul exterior sursei sd fie
maximd
c. puterea maximd, disipatd pe circuitul exterior sursei
d. energia totald dezvoltatd de surs5, in timpul At=7 min dac5. intre bornele A si B
este conectat un fir de rezisten!5, electricd. neglijabild

57. in circuitul din figura aldturatS., becurile lumineazd
normal la puterile nominale Pr=10 W qi respectiv Pz=24
W, cdnd sunt parcurse de curenlii electrici cu
intensitAlile Ir=O,5 A Ei respectiv 1z=0,6 A. UtilizAndr-r-se
o sursd. cu tensiunea electromotoare ^E=63 V qi

A

B
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rezistenla internd 13 Q qi un potenliometru se asigure alimentarea becurilor la
pararnetrii nominali. Sd se afle:
a. rezistenla potenfiometrului R
b. intensitatea curentului electric din conductorul AC qi si se precizeze sensul
acestui curent
c. puterea disipatd in interiorul dltei surse, dacd rezistenla internd a acesteia
este egald cu rezistenla Gircuitului exterior, iar E'=3,6 kV
d. energia totald a sursei de la punctul c. furnizatd circuitului in intervalul de
timp AFS min

58. Un bec are doud filamente Fr qi Fz, ca in schema din
figura aldturatd.. Becul este conectat la bornele unei surse cu
tensiunea constantS. U=l2Y. Puterea disipatd de bec cd.nd
anrbele intrerup6toare sunt inchise este P72W. CAnd
intrerupS,torul Ki este inchis qi intrerupdtorul Kz deschis,
becul consumd energia W in intervalul de timp Afr=3 -'tr.
Aceeaqi energie W este consumatS. de bec in intervalul de
timp Atz=6 min dacd intrerupd.torul Kt este deschis qi
intrerupitorul Ks inchis. CosiderAnd ampermetrul ideal, s5. se
afle:
a. raportul rezistenfelor electrice'Rt/Rzal celor doud filamente.
b. intensitatea curentului indicat de ampermetru cdnd
intrerupS.torul Ki este deschis qi intrerupS.torul Ke inchis
c. puterea minimd disipatd de becul conectat la tensiunea U, cAnd cel pulin unul
dintre intr-erupdtoare este inchis. Justiff cali rispunsul
d. intervalul de timp Af in care becul consumS. energia W cdnd ambele
intrerupS"toare sunt inchise

59. Un circuit electric simplu este format dintr-un generator, cu tensiunea
electromotoare .E qi rezistenta intern5" r, qi un consumator, care este un reostat
cu cursor. Dacd tensiunea la bornele reostatului este [/1=$ V sau Uz=15 V,
puterea disipatA prin efect Joule in reostat, are aceea$i valoare P. Rezistenla
reostatului, cAnd la bornele acestuia tensiunea este Ur, este Rr=0,54 O. Sd se
afle:
a. raportul lungimilor reostatului in cele doui situalii
b. rezistenfa internA r a generatorului
c. tensiunea electromotoare ,E a generatorului
d. tensiunea la bomele reostatului cdnd lungimea porliunii din circuit a
reostatului reprezintd 2/3 din valoarea lungimii reostatului cand tensiunea la
bornele acestuia este Uz

6O. in montajul din figura aldturatS, se cunosc
Rr=6Q, 1r=l A, Rl=lO O, Is=O,4 A, R =4 Q, 1s=0,5 A $i
E=13,1 V. SE se afle:
a. rezistenlele Ra $i Rz - .-"\\
b. rezistenta R'2, astfel ca prin R5 s[ nu"'qircule
curent
c. rezistenfa circuitului exterior variabil, care
trebuie legat intre punctele A qi B, astfel incAt
puterea disipatd pe circuitul exterior sd lie maxim5.,
precum gi aceastd valoare a puterii maxime disipate
d. puterea sursei, dacd firul care conline rezistenla Rz se scoate din circuit

U

F1
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61. in montajul din figura aldturatd' s,e cunosc Er=4 V'

Frz=6y, rr=0,25 Q, rz=l,E o, Rr=2,5 O, Rz=l () si &=3 Q' SA se

afle:
a. rezistenfa echivalentS a circuitului exterior

U. pti"t".'"lectric6 totatb., debitatl de sursele de tensiune

". 
iafa.tt" degajatd de circuitul exterior intr-o ord

;. ;;;iJ;fu. Eiicultutui exterior pentru ca puterea disipatd

in acesta sa fie maximA 9i valoarea acestei puteri

62. Pentru circuitul reprezentaf'ip schema.- din figura

aldturatd se cunosc Et=2O Y' h=li V' Rr=8 f)' R'=3 g'

A=6 O, Ra=S e), rFO,25 Q, 12=9,75 f). Sd se afle:

al cildura degaiata in rezistorul Rr in timpul F5 min

b. puterea disipatd- in rezistorul Rz

c. randamentul circuitului
a. e.tergia disipatd in interiorulul surselor intr-un interval

de timP AF2 min

63. Se uttlizeaz|, dou6. surse cu tensiunile electromotoare E'=6 V qi Fa=24 V qi

rezistenleleinterneega|e=2o.Surseleseleagdins'gleinantifazdgilabornele
lor se leagd. un bec pe-care sunt inscrise valoril-e F4 W qi U=4 V' Sd" se afle:

a. rezistenla becului
b. dac5. becul va functiona
c. puterea si tensi r;J;;;" trebuie sd fie scrise pe bec, dacd. rezistenla acestuia

esteaceeaqicalapunctula',pentrucaacestasdfuncfionezelaparametrii
nominali cand se leaga la bornele gruparii surselor

;.;;ffi;ili"t J"A in serie criuecul inilial dacd sursele se leagd' in paralel ei

rn fazdastfel ca becul s5' funclioneze la parametrii nominali

64.Fiecircuitulelectricdinfiguraalhturatd,incaresurselesuntautensiunile
electromotoare Er=6 Y si fu=24 V qi rezistenlele interne rFo'2 Q Ei rz=0'8 Q' Se

leagd la bornele celor dou6 surse o rezistenld R=3 O Ei o grupare de trei

rezistenle identice R. S5. se afle:
a. tensiunea Usa

b. raportul dintre energia disipatd 
. 
in

exterior qi energia total5. dezvoltatd de

surse in acelaqi interval de timP
c. cdldura degajat5. in gruparea paralel a
rezistoare intr-un interval de timp F5 min

circuitul
cele doud D

celor trei

65. La bornele unor surse identice legate in paralel

fiecare cu tensiunea electromotoare -F60 V qi rezistenla

intemd r:2 O se leagS- rezistenlele ca in figura

ald.turatd.. Se cunosc Rr=5 O gi Rz=2O Q. Rezistenla R1

J.g.:a in timpul FlO min, o cantitate de cdldurd

Q1=l2kJ. 56 se alle:
i. intensitatea curentului care circulS" prin rerzistenla R

b. cAldura degajatd de rezistenfa R in acelaqi timp t ;

". 
p"t"t". ele"ct?ice totald debitat6 de sursele de tensiune

66. DouA surse de tensiune continuS' conectate in paralel alimenteazd- un

rezistor cu rezistenla electricd R=3 f). Se cunosc: tensiunile electromotoare ale

celor doud. 
"rr."" 

BrJtO V iespecUv &=5 V 9i rezistenlele lor interne rr=O'5 f) gi

rz=1 f). S5' se afle:
r29

t,
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a' energia electrica consumata de rezistorur R in timp de un minutb. intensitdlile curenlilor care strdbat cele doud surse
c. puterea electricd debitatd de sursa cu tensiunea electromotoare Ezd. rzindamentul circuitului .

67' in circuitul electric a cdrui schemd este reprezentatd in figura aldturatd secunosc: Er=loo v, R1=r{3-2o fJ,-p2=4g o. Intensitatea curentului electric, cetrece prin rezistorul R:. are valoarea Iz=2,8A. Sursele ae tenJune sunt ideale. Sdse afle:
a. energia electric5 pe care o consumd rezistorul Rr in timpulAFI min
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul Rr
c. valoarea tensiunii electromotoaie hd. puterea maximd disipatd Ae gruparea paralel a surselorpe o.rezistenfA R3 convenabil aleasd, dacd Rr $i Rz seconsiderd rezistenlele interne ale surselor

68. Fie circuitul electric din figura aldturatd, in care
se cunosc Er=6 V, Ez=4 y, Rr=2 Q gi R2=4 Q. se
neglueaze rezistenfele interne ale surselor. Sd se afle:
a. puterea dezvoltatd de rezistorul Rzb. cdldura degajatd prin efect .loute de cele doud
rezistenle intr-un timp trS min
c. puterea electricd totald, debitatd de sursele de
tensiune

69. Se considerd circuitul electric din figura
aldturatd in care se cunosc R=g,g e, R1=4 O, R =OO, rezistenla ampermetrului Rr=2 O, EF6 V, rt=2
Q, h=9 V $i rz=3 O. S5. se afle: E1
a. energia disipatd prin efect Joule de rezistorul R r.t
in timpul AFIO min
b. tensiunea electromotoare a primei surse, dacd
curentul electric prin aceastd sursd. se anuleazd
c. puterea electricd dezvoltat5 de porliunea de
rezistoare Rr Si Rz, dacd sursa de tensiune Ez este

circuit alcdtuitd de
scoasd din circuit

cele dou5.

7O. Circuitul electric din {igura aldturatd confine doud
surse identice av6.nd fiecare tensiunea electromotoareF36 V gi rezistenla internd pl,g O qi trei rezistori
av5.nd rezistenlele electrice Rr=7 e, Rz=! O $i I(r=6 e.
Sa se afle:
a. cdldura disipatd prin rezistorul R3 in timpul AF5min
b. puterea electricd. constrmatd in circuitul 

-exterior

c. randamentul circuitului electric

71. Penfru circuitul din figura aldturatd idrurr.ro"" .Or=6 V.rr=l C), Ez=8V, rz=l O, Rr=2 C), Rz=4 O, I(:=6 O.'Sa 
". ufl",

a. valoarea intensitdlii curentului electric prin rezistorul Rsb. energia electricd disipatd pe rezistorui R, in Umpul At=b
min
c. puterea electricd" disipatd pe sursa ^82
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T2.Fiecircuitulelectricdinfiguraaldturatd.SecunoscrL=2{l,h=36Y,r2=49,
Rr=g ct, Rz=36 (), R=go o El iatoar". int.n"lialii indicate de ampermetrul ideal

Ir=0,5 A. 56 se afle:

". fl1.t.u electricA disipatd derezistorul Rz

u.iitensitatea curentului electrlc prin rezistorul Rr

". "rr.tgi" 
electricS. consumata de rezistorului Rr in

timpul AF2O min
d.'oatoa.e" tensiunii electromotoare Er

73. Fie circuitul din figura alaturat6''in care te-nsiunea electromotoare

EF2Y, iar rezistoar"t"it"t'istenlele hr =&= 19 
^:t= 

Rz=R+=2 Q' Puterea

pe ,eri"tenta Il4, este P+=2W' Dacd se considerd'
'neglgabile rezistenlele interne ale surselor' si se

afle:
a. intensitatea curentului prin fiecare rezjstor

b. tensiunea electromotoare a sursei Ez

c. puterea sursei Er

74. Fie circuitul din figura aldturatd' in care se cunosc

Er=f O V, rr=rz=1 O' Rr=4 {t' Rz=2'5 Q 9i Rr=2O' Puterea

"t""t 
i"a a becului este F8 W' Sa se afle:

a. intensitatea curentului electric care trece prin bec

b. valoarea tensiunii electromotoare Dz

c. puterea electricd disipatd pe Rr

d. intensitatea curentuiui piin bec dacA se scoate din

circuit ramura cu rezistenla Rr

75. Becul din circuitul reprezentat in figura aldturatd

funclioneaza ta puterei sa nominald Pn=4O W'

i.ri"i"tttu electricd a becului fiind Rr'=lO f)' Puterea

electric6 debitatd de sursa de tensiune Er' T" Rb

".fo"..t Pt=72 W' Cunoscdnd rezistenlele interne ate

celor doud surse, rF2 {1, rz=3 (l qi rezistenlele

electrice R=8 f) $i Rz=45O, s5' se afle:

a sursei
disipatd

a. t.e.m. a sursei Er

b. tensiunea Ua-o

c. puterea electricd debitatd de sursa &
d.valoareapecareu,t'.u'isdoaibArezistenlarezistoruluiRz*pentrucala
deconectarearezistomluiRmontatintreborneleAqiB'beculsifunclionezela
puterea sa nominald Prr=40 W

76. Becul din circuitul reprezentat in figura aliturati

"." 
p"t"t"t .F4O W, iar lensiunea la bornele lui are

vatoarea U=10 V. Cele doud' surse din circuit au

rezistenlele interne neglijabile'-- tensiunea

electromotoare a primei surse este egald cu Er=18 V' Et
iar rezistenlele electrice ale rezistoarelor au valonle

Rz=6 f), respectiv Rs=8 f)' S5' se afle: '
a. intensitatea curentului electric ce trece prin Rl

b. tensiunea electromotoare b' a celei de-a doua surse

c. 
"rr..giu 

disipatd" prin efect termic de rezistorul Rr in timp

a. p"t.?"" furnizat& circuitului de sursa electromotoare Er
de I minut

13i



77. in circuitul electric a c5rui schem5 este redatd in figuraaldturatd se cunosc R1=R2=(r=;q=4 e, Dt=I2 V Si q=[-V.
NegliJand rezistenlele inteme ale surseior, s6. se alle:a'intensitdfile curenfilor erectrici din ramurile circuitului
b. tensiunea electricd" intre punctele A gi B
c. puterea electric5 disipatd pe rezistorul .Ra

f. celdyra degajatd prin eiect Joule de-rezistorul Rr intimpul AFIO min

78, ln figura aldturatd 
- 
este reprezentatd. schema unui circuit electric.Rezistenlele interioare ale bateriiloisunt-rr=1 f), respectiv rz=I,E O. Rezistenlaelectricd a rezistorului este ri=5 o. Pe soclul becului 

".rrri 
i.r""ripfionate valorilel'5 A, 9 o' se constatd cd. becur funclioneazd la parametri nominali, iaiintensitatea curentului electric ce strdbate

bateria cu tensiunea electromotoare Et are R
valoarea 1r=O,S A. Sd. se afle:
a. rezistenfa electricd. a becului in regim
normal de funclionare
b. tensiunea electromotoare fu
c. puterea electricd totald dezvoltatd de bateria
cu t.e.m. .Er
d. randamentul circuitului, dacd se deconecteazd ramura ce confine bateria cut.e.m. h qi se inlocuiegte rezistorul R cu un alt rezistor Rr, astfel cd. in acestecondifii becul funclioneaz6 la parametri nominali

79. in figura al5turatd este reprezentatd schema
unui circuit electric pentru care se cunosc: Ei=g V,
.Ez=5 V, R=4 f), rt=rz=l O. De la momentul fo=O pand
la momentul fr=lo min, comutatorul kr este deschis,
iar comutatorul kz este inchis. De la momentul fr=lomin pind la momentul trSO min, ambele
comutatoare sunt inchise. La momentul fz=30 min,
comutatorul kz se deschide. Sd se afle:a. energia electricd consumatd- de rezistor in
intervalul de timp t€(fo, h)
b. randamentul circuitului in intervalul de timp t€(h, h)c' reprezentarea grafic5. a dependenlei intensitdfii curentului electric care
strS.bate rezistorul R in funclie de timp pe intervalut [0,:S]min
b. energia electrici consumatd de rezistor in intervalul de timp t€{to, tz)4- valoarea puterii maxime pe care o poate furniza sursa cu tensiuneaelectromotoare Ez unui consumltor cu rezistenla convenabil aleasa

Rb

8O. Pentru circuitul reprezentat in figura aldturati, secunosc tensiunile electromotoare ale generatoarelor,
Er=60 V qi g=45 V, rezistenlele interne ale lor, r1=r2=5 C)
qi rezistenfa electricd Ih=30 O. GAnd comutatorul K este
deschis, randamentul de transfer al energiei'dlqctrice de
Ia cele doud surse Ia rezistorul Rr , este Jgal cu 4=gOo/o,.
Sd. se afle:
a. rezistenfa electricd. a rezistorului R1

82, f1

b' intensitatea curentului, care trece prin circuit atunci cind comutatorul K estedeschis
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c.putereaelectricddisipatdderezistorulRr,atuncicAndcomutatorulKeste
inchis
d.tensiunealabornelerezistoruluiRz,cdndcomutatorulKesteinchis

8f . in figura aldturatS. este reprezentatS' schema
unui ciicuit electric. Bateriile au tensiunile
electromotoare Ei=6 V qi Erl2 V ;i rezistenlele
interioare negl|abile. Valorile\,-.rezistenfelor
electrice ale rezistoarelor din circuit'su4t: R1=2
(), Rz=S f) 9i Rr=4 O. Inifial comutatorul K este

deschis. Sd. se afle:
a. energia electricd disipatd in rezistorul Rr in R3

intervalul de timP AF3O min
b. puterea totalldezvoltatS. de bateria cu tensiunea electromotoare Ez=12 v cand

comutatorul K este deschis
c. indicalia unui voltmetm ideal conectat intre punctele A qi B cand comutatorul

K este deschis
d. puterea totald" dezvoltatd
comutatorul K este inchis

de bateria cu tensiunea electromotoare Ee cAnd

A2. Montajul electric din figura aldturatd confine

rezistoml cu rezistenla R, ampermetrul cu rezistenla
Rq=l f), rezistenlele Rr=2,5 O, R2=7,5 O qi 4t=3 g2'

Sursele electrice sunt ideale qi au tensiunea
electromotoare Et=2 V qi rezistenfele interne neglijabile'
CAnd comutatorul K este deschis' ampermetrul indicd
valoarea I=l A, iar energia dezvoltati in rezistorul R in
timpul FIO min este W=1,5 Wh. Se se afle:
a. tensiunea electromotoare Ez

b. puterea electricd dezvoltata in rezistorul Rr cdnd comutatorul este deschis

c. intensitatea indicatd de ampermetru cand comutatorul K este inchis

d. varialia tensiunii pe ampermetru la inchiderea comutatorului K

83. Circuitul electric a cd.mi diagramd este ilustratE' in
figura aldturatE. conline sursa cu t.e'm &=4,5 V qi

rlistenla intern5. ro=l C) qi sursa cu t'e'm Er=l'S V Qi

rezistenfa intern5. negl{abile' Rezistenfele electrice
Ro=49 f) Si Rr=50 f) sunt constante, iar rezistenla
electricA Rz este variabild' SA se afle: It
a. exprimarea intensitdlii Ir, a curentului electric care

stribate sursa D1 in funclie de valoarea rezistenfei R2

b. valoarea rezistentei Rz pentru care curentul prin
sursa Er este nul
c. energia electricd dezvoltatfl in timpul t=lo min pe rezistorul Rz in condiliile
punctului b.
d. puterea electrica disipata pe rezistenla & in condiliile punctului b.

84. in figura al5.turat5. se cunosc rt=rg=l C), rz=O,

Er=6V, Ag=SO V, Rr=Rs=8 Q Si Rz=5 Q' Inttinsitatea
curentului electric prin rezistorul Rl are valoarea
Is=3 A. S5. se afle:
a. energia electricd consumatd de rezistorul Rr in
intervalul de timP AtrS min
b. intensitdlile curenlilor prin celelalte ramuri

Et
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c. valoarea tensiunii electromotoare h
d. puterea totalA disipatd pe rezistoarele Rr, Rz Si Rs

85. Se considerd montajul electric din figura
aldturatd, in care sursele E1=8.=9 y, &=3 V au
rezistenfele interne t1=7s=) Q 

-gi 
r2=1 Q, iar R=4O. Sd

se afle:
a. intensitdfile curenfilor prin cele
circuitului

trei laturi ale Eurt

b. puterea disipatd pe toate rezistenfele din circuit
c. puterea totala a surselor qi sE se interpreteze rezultatul obtinut
d. randamentul circuitului

86. Cu ajutorul a trei surse de tensiune cu t.e.m. B1=g
V, &=lO V qi E3=!6 V gi cu rezistenlele interne tFO,2
{), rz=O,2 Q qi r3=Q,4 Q, se alimenteazl, rezistenfele din
figura alS.turatd. Se cunosc Rr=19,8 O, Rz=b,g S:, &=tO
O qi Ra=9,6 O. S5. se afle:
a. intensit5.file curenlilor prin cele trei laturi ale 8,,{ T EorrTE,r:
circuitului I I l"'
b. puterea disipatd pe toate rezistenlele din circuit
c. bilanlul puterilor
d. intensitatea curentului prin circuit dac5. se deconecteazS. ramura cu sursa .&

87. Fie circuitul electric din figura alEturatE. Se
cunosc EFl2 V, ,Es=3 Y, rp) f), rz=l O, rs=3 e,
Rr=16 Q, Rz=9 O qi valoarea intensitdfii indicate de
ampermetrul ideal Ir=O,25 A. Sensul curentului
electric I este indicat in figurd. SE se afle:
a. puterea electricd furnizatd de sursa Es
b. valoarea tensiunii electromotoare b
c. energia consumatS. impreund. de rezistoarele R1 qi R2 in timpul AF2omin
d. indicafia ampermetrului ideal dac6. un fir metalic ideal se leagi la bornele
sursei .Os

88. Generatoarele electrice din circuitul reprezentat in figura aldturatd au
rezistenfele interne \=t2=r3j.2 O. Ele alimenteaz6 un incdlzitor electric, de
rezistenld electricS" R, a cdrui putere este egali cu .Fl8 w cind tensiunea la
bornele sale are valoarea U=g V. Sd. se aJle:
a. tensiunea electromotoare a generatorului echivalent cu gruparea
generatoarelor din circuit
b. randamentul circuitului
c. intervalul de timp in care incS"lzitorul poate aduce la
fierbere apa dintr-un vas, dacd" _ 8_Oolo din energia
furnizatd de incdlzitor este pfeluate a6"apA, iar cdldura
pe care apa din vas trebuie sd o absoailtd. pentru a
ajunge la fierbere este egald cu Q=37,8 kJ
d. tensiunea.E:r, dacd Er2Y qi,Ez=8 V

R?Rt
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89. O slrrsa electricS. cu tensiunea electromotoare F24 V gi

rezistenfa internd. rO,5 Q, legate in serie cu un reostat,
incarc6 doud acumulatoare legate in paralel la bornele a qi b
ca in figura ald.turat5. Fiecare acumulator are tensiunea
electromotoare Eo=12 V gi rezistenfa internd 16=2 Q' iar
intensitatea curentului electric printr-un acumulator este

lo=2 A. Sd se afle:
a. rezistenfa electricd R a reostatu'lqi
b. puterea dezvoltatS. de sursd.
c. puterea disipatd prin efect Joule in intregul circuit
d. bilanlul puterilor

90. Cinci baterii identice avind t.e.m. E qi rezistenla internd r se leag[ succesiv
in serie gi apoi in paralel la bornele aceluiagi consumator, constatdndu-se cd

puterea Oisipata de consumator in ambele situalii are aceea$i valoare F25O W'
Sd se afle:
a. relalia dintre rezistenla internS. r a unei baterii qi rezistenla electricd R a
consumatorului
b. puterea disipatd de consumator, dacd la bornele sale este conectatd o singurS'

baterie
c. numdrul de baterii identice care, legate in serie la bornele consumatorului,
determind ca puterea disipatd de acesta sd fie egali cu P"=160 W
d. t.e.m. a unii baterii considerAnd cd rezistenla electricd a consumatorului are

valoarea R=lO f)

9f. O surs6. cu tensiunea electromotoare E=iO V qi rezistenla interni r=5 Q
debiteazA un curent electric pe o rezistenld R. Sd se afle:
a. valoarea energiei electrice printr-un rezistor R=15 O, intr-un interval de timp
detr3h
b. valoarea lui R pentru care tensiunea la bornele sursei este E/5
c. valoarea randamentului transferului de putere in circuitul exterior in
condiliile punctului b.
d. valorile lui R in funcfie de r, pentru care puterea debitatd in circuit reprezintd.
o pdtrime din valoarea corespunzdtoare a puterii maxime pe care o poate debita
sursa pe circuitul exterior

92. l-a,bornele unei surse electrice se leag5" in serie rezistoarele cu rezistenlele R1

gi R2=15 f). Diferenla de potenfial la bornele rezistorului Rr este UFl2 V. In cele

doud rezistoare se dezvolti puterea F36 W' Sh se afle:
a. rezistenla Rr
b. parametrii sursei electrice, dacd puterea debitatA in circuitul exterior
reprezintd k=O,8 din puterea debitatd de sursa electricd
c. puterea disipatd de sursa de tensiune
d. indicalia unui voltmetru cu rezistenla Rv=lO O legat in circuitul dat pentru a
mdsura tensiunea la bornele rezistorului Rr

93. La bornele unei baterii formate din n-2O surss electrice legate in serie,
fiecare avand t.e.m. E=6 V qi rezistenla inter"n5" rO,5 O, se conecteazl' un
rezistor. Puterea disipatd in rezistor este.F360 W' Sa se afle:
a. t.e.m. qi rezistenla internd a sursei echivalente cu bateria datd
b. rezistenfa rezistorului
c. randamentul circuitului electric
d. valoarea puterii totale furnizate de baterie
existent in circuit se conecteazd unul identic

Er, n
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94. Pentru circuitul electric din ffgura al5turatd se
cunosc Rr=2 f), Rz=4 fJ, Rs=6 f), po,6 O gi intensitatea
curentului electric prin rezistorul Rz, /2=34. Sd se afle:
a. intensitd.lile curenlilor prin celelalte rezistenle €, rb. intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei
c. puterea disipatd de sursd. in-circuitul exterior
d. rezistenlele rezistorului care, conectat in locul celor treiputerea debitatd in circuitur exterior sd fie k=o,75 din puterea
poate furniza sursa electricd. datd" circuitului exterior

95' La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare r>24 v qi rezistenlainternd. 
'=o,5 

o se ieagd un rezistor cu rezistenla.&I,9 f), in serie cu un montajparalel de doud becuri. Primul bec consumd. o putere pr=24 W, iar al doileaconsum6. o putere P2=36 W. Sa se afle:
a. intensitatea curentului electric prin baterie
b. rezisten{a echivalentd a grupdrii de becuri
c. raportul dintre puterea circuitului exterior qi puterea totald a bateriei
96. La bornele unui
electromotoare E=30 V gi
leagd un reostat cu cursor
R=5 f). Sd. se afle:

generator pe

rezistoare, face ca
maximA pe care o

generator cu tensiunea
rezistenfa internS. r=l f) se
a cdrui rezisten{d. totald" este

a. tensiunea mS.surat5 de un voltmetru ideal legat intre
punctele A si C atunci cdnd AC=AB/S
b. valorile extreme ale tensiunii mdsurate de un voltmetru ideal intre A qi catunci cAnd cursorul C se deplaseazd de la un capdt la cel6lalt al reostatuluic. valoarea rezistenlei Rac dacd in locul voltmetrului legat intre A gi C se leagd orezistenfd Rr=6 f) iar-cursorul se deplaseazd. astfel 

"u 
pi r""."t6 rezistenfa sX sedisipe puterea Pt=24W

d. puterea absorbitd de circuitul exterior in condiliile de la punctul c.

97. se considerd un circuit electric simplu format dintr-un generator cu cutensiunea electromotoare Fg V qi rezistenfa internE. r=l,b o li bornele cdruia
este legat un reostat cu rezistenfe R=bO f). Sd se afle:
a. valorile rezistenfei reostatului pentru care puterea disipatd de
circuitul exterior are aceeagi valoare F2,SW
b. raportul intensitdlilor curenfilor electrici prin reostate
in condiliile punctului a.
c. Se utilizeazl, un generator cu tensiunea electromotoare

montajul de alimentare a unui bec ca in figura aldturatd.
Becul funclioneaz5. normal la tensiunea Uo=B.b V. Sd se
afle intensitatea I a intensit6"fii curentului electric debitat
bornele becului se aflE" o fracfiune-lFT5o/o dinrezistenta R
d. puterea absorbitd de bec incondiqlileplrnctului c.

98. Pentru reglarea tensiunii pe o sarcind. R\ se utilizeaz|.
montajul din figura aldturatd, in care sarcina qi
potenliometru au aceeaqi rezistenld electric5 R, iar
tensiunea de la intrarea in circuit este Uo. SE se afle:
a. intensitatea curentului prin porliunea MC a
rezistorului potenliometrului cAnd cursorul C se afld la
mijlocul acestuia

de
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b. raportul dintre puterea dezvoltata in sarcinS. qi puterea dezvoltatS. in circuitul
exterior cfind cursorul rdmd,ne la jumdtatea rezistorului potenfiometrului
c. fracfiunea J>Rvc/Rnrc in care cursorul C trebuie sd impartd rezistenla
potenfiometrului astfel incAt tensiunea pe sarcind sd fie Uo/2

99. Fie circuitul din figura al5turatd, in care se

cunosc Rz=40 Q, Rr=l2O Q, rezistenfa internS' a

sursei r=5 O, iar voltmetrul ideal'i4dic6 Ur=9O V.
Puterea consumatd. pe circuitul extein'este P3OO

E,r

W. Sa se afle:
a. intensitatea
SUTSA

b. puterea sursei

Rr Rr

Rr

curentului electric care strdbate

c. energia consumata de circuitul exterior in
d. randamentul circuitului

timpul F5 min

1OO. Se conecteazd- la aceeaEi sursd. de tensiune Upe rAnd o rezistenfd R1 qi apoi
o rezistenfd. Rz. Rezistenla Rr degajS" o cantitate de cdldur6 Q intr-un interval de

rimp fr=20 min, iar rezistenla Rz degajd aceea$i cantitate de cdldurd" Q intr-un
interval de timp tz=3O min. Sd se afle:
a. timpul in care cele doud rezistenle legate in serie qi conectate la aceeaqi sursb.

de tensiune Udegajd. impreund aceea$i cantitate de cAldurd Q
b. timpul in care iele doud rezistente legate in paralel qi conectate la aceeaqi

surs5. de tensiune u degajd impreuna. aceeaqi cantitate de caldurd Q
c. rezistenta Rr, este oblinutd dintr-un fir metalic de aluminiu cu lungimea 0=l
m, sectiunea S=l mm2, densitatea d=27OO kglm3, c5ldura specific5" c=11O0

J/kgK, rezistivitatea la h=OoC, po=S.10-8 Qm, coeficientul termic al rezistivitdlii
u=4. lO-3 K-r Qi temperatura de topire &=65OoC. Cunoscdnd temperatura mediului
in care se lucreazd., tt=2OoC Ei pierderile de cdldurd flOo/o, firul poate suporta
un curent cu intensitatea 1=lO A, timp Z =3 min, fhrd sd se topeascd', dacS' se

neglij eaza dilatarea firului?

1O1. i,a bornele unei surse cu tensiunea
electromotoare E=22 V gi rezistenla internS. r=l,t Q

se leagA ca in {igura ald.turatd, ansamblul de
rezistoare ce rezistentele Rr, R, & qi R. Rezistenta
circuihrlui conectatlabomeleA qi Bale sursei este egald
cu R. Puterea in rezistoru.l R din circuit este F27,5 W.
Sd. se afle:
a. va-loarea rezistenfei R, gtiind c5. puterea furnizatS. de baterie in circuitul
exterior este maximd"
b. valorile intensitA{ilor curenlilor prin fiecare rezistor
c. valbrile rezistenlelor R1 qi R2 in funcfie de valoarea rezistenlei R: $i domeniul
in care poate lua valori rezistenfa .fu
d. lungimea t qi secliunea S a conductorului rezistorului R, gtiind cd in
intervalul de timp rlo s, rezistenla creqte cu .,Fo,Solo, in condiliile in care
puterea P nu se modific5. qi se neglijeazS. pierderile de chldurA spre exterior, iar
inilial temperatura rezistenlei R a fost to=OoC. Se cunosc rezistivitatea
materialului din care a fost realizatl. rezistenta R, p=2'1O b Qm, coeficientul
termic al rezistivitdfii o=4.10-3 K-r, densitatea d=890O kglm3 qi cdldura specificd
e4oO J/kgK
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lO2. Un circuit este alcdtuit din noud rezistenfe
unui hexagon gi diagonalele care pleacd. din
alS.turate. Circuitul este alimentat de o sursA cr_r

tensiunea electromotoare E=l lO V si cu
rezistenla internd ri=2 Q, printr-o rezistentd. R=7
Q. Se qtie cd circuitul exterior absoarbe de la
sursd o putere P968 W. Sa se afle:
a. intensitatea curentului care strdbate sursa
b. puterea consumatd in laturile hexagonului
c. tensiunea [./co qi valoarea unei rezistente r
d. intensitdlile curentilor, care trec prin toate
laturile hexagonului

egale r,
acelagi

care formeazd. laturile
varl conform figurii

1O3. Fie circuitul din figura aldturatd, in care se cunosc
E=120V, r=l Q, Rr=19 Q, R =29 0. Sa se afle:
a. valorile rezistenlei X, pentru ca puterea disipata pe
aceasta sd fie .F80 W
b. tensiunea intre punctele A si B, in cele doud. situalii
c. raportul puterilor sursei, in cele doud situalii
d. randamentele monta.lului, in cele doud" situatii

1O4. Un receptor de energie electricd cu puterea ILIOO W este conectat prin
intermediul a doud conductoare la o retea de curent continuu, cu tensiunea
U=22O V. Receptorul este un rezistor cu rezistenta R, a cirei mArime poate fi
variatd. Pentru o valoare unici a rezisten{ei electrice a receptorului se obline o
singurd. valoare P a puterii receptomlui. Sd se afle:
a. rezistenla electricd a conductoarelor de legdturd
b. intensitatea curentulrri electric prin receptor in condiliile punctului a.
c. intensitatea curentului electric prin receptor, daci conductoarele de legdturd
au rezistenla de trei ori mai mare decat cea determinati la punctul a.

1O5. O baterie formatd din 5 acumulatoare gmpate in serie are tensiunea
electromotoarea unei baterii E=r,8 V. La bornele acesteia este conectatd. o
gmpare de becuri identice de rezistente R-5 fJ fiecare, ca in figura alS.turatd.
Tensiunea la bornele bateriei este U=7,5 V. Sd se
afle:
a. intensitatea curentului prin circuitul principal
b. rezistenla internd a unui singlrr acumrrlator ,l
c. cum lumineazS. becurile rd"mase dacd unul din i
becurile legate in paralel se arde
d. varialia puterii consumate de becuri dupd
arderea becului de la punctul c.

1O6. Un numdr n=6 surse de tensiune identice, avancl fiecare t.e.m E gi
rezistenla interioarb" r6QO mO, sr+rqt grupate in paralel formAnd o baterie ce
alimenteazS. o grupare de trei rezisibare. Rezistoarele sunt conectate astfel:
rezistorul Rz legat in paralel cu rezistorulRr, iar gmparea celor c1ou5. inseriatS. cu
rezistorul Rr. Rezisten{ele rezistoarelor au yalorile: Rr=5 f), Rz=6 O, &=4 O.
Energia electricd disipatd in rezistorul Rz in timpul AFlmin este W2=l),96 kJ,
Sd se afle:
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul de rezisten!5" R2
b. intensitatea curentului electric care parcurge rezistoml Ry
c. intensitatea curentului electric ce strAbate una dintre sursele de tensiune
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d. puterea electricd totald furnizatS. de o surs6 circuitului electric

1O7. O baterie formatS. din n=lo elemente identice
legate in serie, fiecare element avdnd cu tensiunea
electromotoare E=1,5 V si rezistenla internd r=O'2 Q
este conectatd la un reostat cu rezistenla electricd.
variabild cuprinsi intre O gi R=15 O qi lungimea [=15
cm. Sd se afle: t"..

a. intensitatea curentului electric p"rin -circuit'dacd'
intrerupdtorul K este deschis qi distanla AC este .re13 cm
b. Justificali ce se intimpld cu puterea electricS. disipatd pe circuitului exterior
cind cursorul se deplaseazS' din punctul A spre punctul B
c. valorile intre care variazd" puterea disipati pe circuitul exterior la deplasarea
cursorului de la punctul A spre punctul B
d. intensitatea curentului electric care se stabileqte prin baterie
intrerupdtomlui

Rr
1O8. Fie un circuit electric a cd.rui diagramd este redatd
grafic in figura aldturatS. Se cunosc Rr=S O, Rz=7 Q,

R"r=15 O, trla=I3 f). Generatorul electric este format din
n=lo elemente legate in serie, fiecare avdnd tensiunea
electromotoare E=3 V gi rezistenla internd r0,I f). Sd se

afle:
a. rezistenla R din circuit pentru care intensitatea
curentului electric din ramura cu generatorul electric
este I=2 A, cdnd comutatorul este deschis

la inchiderea

I
I

I

.R R^
't:
I

I
IL ,,-,,,,-t

I

E.r E,r

b. puterea electricd disipatA in rezistorul R cAnd comutatorul este deschis
c. puterea electric6" disipatd in circuitul exterior in situalia in care comutatorul
se inchide gi rezistenla R are valoarea de la punctul a.
d. valoarea rezistenlei Rr dac5. la inchiderea comutatorului prin acesta nu
circuld curent electric

1O9. Cu ajutorul a opt surse identice cu tensiunea electromotoare F4 V gi

rezistenla intern5. 18/15 O se formeazh urm6,torul montaj: trei surse se leag5. in
serie, restul de surse se leagi tot in serie gi cele doud grupAri astfel formate se
leagd in paralel. Cu ansamblul astfel format se alimenteazd,un reostat cu cursor.
S5. se afle:
a. valorile tensiunii qi a rezistenfei interne ale sursei echivalente, care ar inlocui
cele opt surse
b. valoarea rezistenlei reostatului, astfel incAt prin ramura cu trei surse sd nu
circule curent electric
c. in ce domeniu trebuie sd fie cuprinsh rezistenla reostatului, dac6 reostatul
este alimentat de o singurd. sursi cu parametrii E qi r, astfel incdt puterea
disipatd de reostat s5. fie mai mare decAt B /9t'?

11O. Fie circuitul electric din figura al6turatd,, in
care rezistenta R=4 Q se leagi in paralel cu doud.
baterii de acumulatoare. Prima baterie este forrnatd Ertr
din nr=S elemente legate in serie, iar a doua din
n2=5 elemente legate tot in serie. Elementele celor
doud baterii sunt identice, fiecare avand tensiunea
electromotoare E=2V Ei rezistenla r-O,2 O. Sd se
afle:
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a. intensitS.file curenfilor prin fiecare laturd
b. rezistenfa R, dacd intensitatea curentului prin ramura cu n2 acumulatoare
an:uleazd
c. rezistenta R, astfel incat puterea disipatd pe circuitul exterior sd fie madmd
d. puterea maximd disipatd pe_.rezistenla R

ll1. Se uttlizeazl. un numd.r lV=2O surse identice cu
care se realizeazl. o baterie prin gruparea lor in n=5
ramuri identice ca in figura aldturatd. Fiecare sursd are
tensiunea electromotoare .Er=3V qi rezistenfa internd.
rr=0, lC). Circuitul exterior este format din rezistoarele cu
rezistenta Rr=2 C), Re=3 Q, Rz=4,72 Q. S5" se afle:
a. intensitelile curenlilor electrici prin rezistoare qi in
ramurile bateriei
b. puterea degajatd de rezistenla R2
c. randamentul transferului de putere
d. energia electrich furnizatd. in AFS min de rzistorul Rr

1f2. O baterie este formatd din N=3OO generatoare identice, fiecare cu tensiunea
electromotoare Fl V gi rezistenfa intern6. r=O,3 O. Generatoarele sunt legate in
n grupdri paralel, fiecare grupare avdnd m generatoare legate in serie. Bateria
alimenteazS. un rezistor c.u rezistenfa electricE" R=10 f), astfel ca puterea disipatd
pe rezistoml R sd fie maximd. 56. se afle:
a. numdrul de generatoare legate in serie
b. parametrii generatorului echivalent
c. puterea maximS. disipatA pe rezistorul R
d. tensiunea la bornele rezistorului

ll3. O surs5. cu parametrii E si r disipi pe un rezistor o putere P. LegAnd in
serie cu sllrsa datd o sursd identicd cu prima, puterea disipatd pe rezistor cregte
cu f44o/o. ConectAnd in serie cu primele doud surse inc5. o surs5. identicd cu ele,
de cdte ori va creqte puterea disipatd pe rezistor comparativ cu puterea disipatS.
de prima sursd IT)

114. Se constatS" cd la legarea serie sau paralel a n=4 surse identice pe acelagi
rezistor se disipd aceea$i putere Fl6O W. Ce putere va disipa o singurd sursd pe
acelagi rezistor?

ll5. Se transmite de la o surse de tensiune IJo=22O V pe doud linii de transport
fiecare cu lungimea f.=lOO m o putere .F6O W la un consumator. Pierderile de
tensiune pe linii sunt.;FO,l. Cunosc6.nd rezistivitate p=19-z e)m a metalului din
care este confecfionatS. linia, se se afle diametrul sectiunii minime a
conductoarelor de linie.

ff6. Se transportd energie electric?'pe doud linii de transport fiecare cu
lungimea_ t=lOO m, confeclionate dintr-un\onductor cu rezistivitatea p=lo-z Om.
Intensitatea curentului care revine unitd.fii de secfiune a conductoarelor este
j=lo6 A/mz, iar pierderea de tensiune pe linii este;Fo, l. Sd se afle tensiunea sub
care este transmisS. energia electricS".

lI7. Doud acumulatoare au tensiunile electromotoare identice. Primul
acumulator poate furniza unui circuit exterior o putere maximd. Pr=30 W, iar cel

lr ?ty,-,
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de-al doilea Pz=10 W. Se
acumulatoarelor o'f:urnweazl
legate in:
a. serie
b. paralel

se afle 'puterea maximd. pe care gruparea
cireultului :ex,terior, dacd. acumulatoarele sunt

ll8. Un acumulator legat la un 5ezistor exterior, are randamentul de utilizafe

Qr=4Oo/o, alt acumulatoi, tegat la Loqrele aceluiaqi rezistor, are randamentul de

utilizare Q2=6Oo/o. Si se ane rana#"rrt l a"'utilizare a grup5rii, iaca se

conecteazS. acumulatorii la bornele aceluiagl reziptor in:
a. serie
b. paralel

141


